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1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE)J

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektroenergetycznych w zakresie budowy linii kablowej SN 20 kV oraz kontenerowej stacji transformatorowe;j
20/04 kV z transformatorem o mocy 1000 kVA

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. Specyfikacja ta jest sporzadzona na podstawie projektu
wykonawczego opracowanego przez firme Przedsigbiorstwo Inzynieryjno Ustugowe Inzynieria PRO EKO Sp. z.0.0.
i opisuje rozwigzania techniczno- materiatowe okreslone w powyzszym projekcie.

1.3 TYP ROBOT WEDtUG KLASYFIKACJI CPV

Nazwy i kody CPV:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli

45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
31311000-9 Podtgczenia energetyczne
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2 CZESC OGOLNA

2.1 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPETYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét umozliwiajacych poprawne
wykonanie i odbiér robét okreslonych w punkcie 1.1 obejmujacych w swoim zakresie nastepujgce roboty:

Linii kablowej SN 20 kV:

wykopy mechaniczne dla kabli energetycznych SN,
utozenie linii kablowych 3xXRUHAKXS 1x120 mm%50 mm2,
utozenie folii ochronnej koloru czerwonego,

montaz opasek oznacznikowych ,

utozenie rur ostonowych SRS 160,

utozenie rur ostonowych DVK 160,

utozenie rur ostonowych stalowych 160,

wykonanie proby napieciowej kabla,

wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej 20/0,4 kV:

Przygotowanie podtoza pod prefabrykowana kontenerowa stacje transformatorowa,
Wykonanie instalacji uziemiajacej stacji,

posadowienie budynku prefabrykowanej stacji,

montaz rozdzielnic SN 20 kV,

montaz transformatora suchego 1000 kVA,

montaz rozdzielnicy nN 0,4 kV,

montaz baterii kondensatoréw o mocy 115 kVaR

wykonanie potaczen kablowych pomiedzy rozdzielnicg SN a transformatorem,
wykonanie potaczen kablowych pomiedzy rozdzielnicg nN a transformatorem,
wykonanie potaczen kablowych pomiedzy rozdzielnicg nN a baterig kondensatorow,
montaz uktadu pomiarowego wraz z przekfadnikami po stronie SN,

montaz tabliczek ostrzegawczych i opisowych,

dostawa niezbednego sprzetu BHP,

dostawa niezbednego sprzetu przeciwpozarowego,

wykonanie pomiaréw odbiorczych,

wykonanie geodezji powykonawczej,

odbior koncowy oraz uruchomienie.

Prace dodatkowe:

e zabezpieczenie obszaru robot,
e prace porzadkowe.

2.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
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Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbi6r elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabili.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od goéry.
Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowe;
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okre$lenia ujete w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN i PNIEC),
PBUE, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét.

2.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za
zgodno$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami oraz poleceniami
Inzynieréw Projektu, Nadzoru i Budowy oraz Inwestora. Wszystkie materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie
wykonywania robdt powinny by¢ rownowazne do standardow przyjetych przez zamawiajacego i podlegaja
zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacjg umowy po przedstawieniu przez wykonawce z wyprzedzeniem 7
dniowym informacji o zrodle produkciji, zakupu lub pozyskania materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan
i probek. Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wyznaczenie wymiardw wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi
okres$lonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t, lub btednym doborze materiatow zostang poprawione przez wykonawce na wasny
koszt.

Decyzje zarzadzajacego budowg dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, a takze
aktualnych standardach technicznych Inwestora, normach, katalogach typowych rozwigzan oraz wytycznych
wykonania i odbioru robét.

Przed wejSciem z pracami budowlanymi wykonawca winien zwrdcic sig z informacjami o rodzaju uzytych
materiatow do Inwestora. Wykonawca winien zwrdci¢ sie rowniez z prodbg o nadanie numerdw ruchowych linii
kablowych i nowoprojektowanej kontenerowej stacji transformatorowej i na tej podstawie zaméwi¢ materiaty
o0znaczajace — tabliczki i opaski.
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3 MATERIALY

3.1 UWAGI OGOLNE

Zastosowane urzadzenia, osprzet i materiaty pomocnicze powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacii
projektowej. Zastosowanie innych anizeli wymienione w projekcie, dopuszczalne jest jedynie po wprowadzeniu zmian
do dokumentacji projektowej. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcji i
uzytkowania oraz zmnigjszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wszystkie materialy i urzadzenia uzywane do realizacji
zadania muszg posiada¢ niezbedne $wiadectwa, certyfikaty i aprobaty techniczne..

3.2 STACJA TRANSFORMATOROWA 20/0,4 kV

Prefabrykowana stacja transformatorowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ponizsza tabelg odnoszaca sie do
danych znamionowych:

SN nN
Maksymalna moc transformatora 1000 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 1000 kVA
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kv
Znamionowe napiecie izolacji 25 kV 0,69 kV
Czestotliwo$é znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kV 2,5 kv
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kv 8 kv
Prad znamionowy ciggty pél liniowych 630A do 630A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 630A do 1600A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 16 kA 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA
Obcigzalnos¢ zwarciowa obwodu uziemiajgcego (1 s) 40 kA 16 kA
Obcigzalnos¢ na dziatanie fuku wewnetrznego (1 s) 16 kA
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 20
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20
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Masa i gabaryty stacji

Dtugo$¢ [mm] 4760
Szeroko$¢ [mm] 2660
Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryty gtéwnej) 2250

z dachem (od pow. gruntu) 2950
Masa bez wyposazenia [kg]:

fundamentu 6500
bryty gtownej z drzwiami i zaluzjami 11500
dachu 500
Powierzchnia zabudowy: 12,66 m2
Kubatura zabudowy: 28,48 m3

3.3 ROZDZIELNICA SN 20 kV

Stacje transformatorowg nalezy wyposazy¢ w rozdzielnice Sredniego napiecia SN o konfiguracii:

e 1-pola liniowe (RL1),

e 1-pole pomiarowe (RP1L),

e 1-pole transformatorowe (RT1),

e Rezerwa miejsca pod dodatkowe pole

Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji. Dane znamionowe rozdzielnic SN zostaty opisane w punkcie 3.2.

3.4 KOMORA TRANSFORMATORA

W komorze przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementow o mocy do
1000 kVA. Transformator nalezy wstawia¢ przez drzwi lub dach, po czym zabezpieczy¢ przed przesuwaniem poprzez
zablokowanie két blokadami.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elekirycznego (wspolny korytarz obstugi
rozdzielnicy nN i SN) Sciankg z blachy alucynkowe;.

Za szczelng mise olejowg stuzy fundament stacji, ktory pomiesci powyzej 100% oleju z transformatora. W
drzwiach komory transformatorowej nalezy zainstalowa¢ ochronne barierki. Potaczenie transformatora po stronie
SN przewidziano za pomocg kabla typu 3xYHAKXs 1x95 mm2, W polu transformatorowym rozdzielnicy stosowaé
gtowice proste. Potgczenie transformatora z rozdzielnicg niskiego napiecia realizowa¢ za pomocg kabli typu
3x3xYKXS 1x240mm?)

3.5 ROZDZIELNICA nN 0,4 kV
Stacje transformatorowg nalezy wyposazy¢ w rozdzielnice niskiego napiecia nN o konfiguraci:
e 10-pdl odptywowych ( z czego 3 pola 630A, 1 pole 160A oraz pozostate pola 400A) ,
Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji. Dane znamionowe rozdzielnic nN zostaty opisane w punkcie 3.2.
Rozdzielnica nalezy wyposazy¢ w wytacznik gtéwny transformatora 1600A.

Pofaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3x(3xYKXS 1x240 mm2) oraz szyng 4xP60x10.
Rozdzielnica przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-C-S.
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3.6 BATERIA KONDENSATOROW

Nalezy zamontowac baterie kondensatoréw wyposazong w modut regulatora RMB (regulator mocy biernej) oraz
dtawiki 7% w nowo projektowanej stacji transformatorowej RGnn400/230V.

Dane znamionowe dobranej baterji 105/15 z regulatorem mocy biernej

Moc 105kVaR,

Stopien regulaciji 15

llo$¢ cztondw 4

llos¢ stopni regulacji 7
Szereg regulacyjny 1:2:2
Prad znamionowy 151,6A
Prad obliczeniowy 212,2A

Kabel zasilajacy baterie YKXS 4x95.

3.7 UKtAD POMIAROWY

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie po stronie sredniego napiecia, jako ukfad posredni
zlokalizowany w osobnej celce w stacji transformatorowej. Jako licznik podstawowy zastosowano elektroniczny
czterokwadrantowy licznik energii czynnej i biernej dostarczany przez dostawce energii. Obwody wtdrne od
przektadnikéw pradowych do szafy pomiarowej prowadzié przewodem o przekroju 2,5mm?. Obwody wtérne od
przektadnikéw napieciowych do szafy pomiarowej prowadzié¢ przewodem o przekroju 1,5mm?. Synchronizacja
czasu licznika wykonana bedzie przy pomocy zegara zintegrowanego z licznikiem. W celu umozliwienia transmisji
danych pomiarowych do systemu pomiarowego ZE ukfad pomiarowy wyposazony bedzie w modut
komunikacyjny GSM/GPRS. Uktad pomiarowy nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym schematem przez
TAURON Dystrybucja.

3.8 UZIEMIENIA

Stacje nalezy wyposazy¢ w uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspdlnego uziomu na zewnaftrz
stacji. Gtowna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji powinna sie sktada¢ z cze$ci poziomej wykonanej z
ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtéwnej magistrali nalezy podtaczy¢:

Rozdzielnice SN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

Baterie kondensatoréw— bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];

Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm2;

Dach stacji w dwoch punktach — linkg LgY 70 mmz2;

Bryta gtéwna, kablownia w dwdch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm];
Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwoch punktach — linkg LgY 16 mmz2;
Wiaz - linkg LgY 70 mm2;

Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w
fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewngtrznego.

Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajaca stacji nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia.
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3.9 MAGAZYNOWANIE MATERIALtOW NA BUDOWIE

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami
technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych
powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu
i sktladowania korice wszystkich rodzajéw kabli i przewoddéw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakoSci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze mat. nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

Kable i przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli
i przewodow w kregach. Bebny kablowe ustawia¢ na utwardzonym terenie poziomo na tarczach lub pionowo
krawedziach tarcz zabezpieczajac przed toczeniem — najlepiej montujac na przygotowanych do tego stojakach lub
rozwijarkach mechanicznych.

Wykonawca jest zobowigzany, zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3.10 SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez zamawiajacego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem (umowa). Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy zamawiajagcemu
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi zamawiajgcego 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Prace na wysokosciach nalezy wykonywa¢ z uzyciem podnosnika koszowego. Prace ziemne nalezy
wykonywac recznie lub z uzyciem sprzetu mechanicznego jak koparki lub maszyny przeciskowe lub przewiertowe,
zageszczarki.

3.11 TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z
kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w
temperaturze nizszej od -15°C. Kable i przewody nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli
i przewoddw w kregach, gdy ich taczna masa nie przekroczy 80kg, a temp. otoczenia jest wyzsza niz +5°C, przy
czym wewn. $Srednica kregu nie moze by¢ mniejsza niz 40krotna Srednica zewnetrzna kabla. Bebny nalezy
przewozi¢ w sposob chronigcy przed przetoczeniem podczas transportu.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac
zalecen wytworcow, a w szczegoinosci transportowane urzadzenia zabezpieczac przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
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ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie sktadowania jak i transportu kofce wszystkich rodzajow kabli powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.

Zabrania sie przebywania 0sob w skrzyni samochoddw przewozacych materiaty budowlane podczas ich
transportu. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w skrzyni samochodu i nie powinny
przekraczac tacznie masy dopuszczalnej auta.

Zatadunek materiatow ciezkich lub sporych gabarytéw zaleca sie wykonywaé przy pomocy Zurawia lub
podnos$nika hydraulicznego.

Transport lokalny i zatadunek/roztadunek materiatéw ciezkich lub gabarytéw zaleca sie wykonywac z
pomocag palet i wozkéw paletowych lub widtowych.
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4 WYKONANIE ROBOT

4.1 WYMAGANIA OGOLNE

Potaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przekifadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowa ogniowg lub galwaniczng
nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

e potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie technicznym,
Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

e potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac za pomocg spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym
lub owiniecie taSma.

Potaczenia elektryczne kabli:

Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z
koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowg podtaczane pod
Srube; koncowke montuje sig przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (korncowka rurkowa)
umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w pofaczeniach:

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka diugosc, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z
aparatem, je$li zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Wykonanie linii kablowych SN:

Trase kabli wytyczy¢ geodezyjnie wg projektu na mapie sytuacyjnej. Przy uktadaniu kabla w ziemi zwréci¢
uwage na nastepujace elementy:

o linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

o  kabel uktada¢ zgodnie z przepisami normy PN-76/E-05125,

e przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$ci oraz stosowac rury ochronne
— dla kabla SN typu SRS lub DVK o przekroju min. 160mm w kolorze czerwonym —

e w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢é w wykopie faliScie z zapasem (dodatkowo ok. 1,4%
dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu,

o wykopy wyraznie oznaczy¢ z wykorzystaniem tablic, pretéw, stupkdw i tasm ostrzegawczych,
kabel przykry¢ 10 cm warstwa piachu, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego o grubosci co najmniej 0,5 mm i szer. takiej aby przykrywata utoZzony kabel - czerwong dla kabla
SN. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm,
temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg wytycznych wytwoércy,

e promien zginania kabli nie moze by¢ mniejszy niz 15-krotno$¢ Srednicy zewnetrznej kabla — lub zgodnie z
zaleceniem producenta,

o kable utozone w ziemi powinny byC na catej dtugosci zaopatrzone w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 5-10 m oraz przy mufach, wej$ciach do rur i budynku staciji,

e jako oznaczniki stosowa¢ opaski kablowe informacyjne (OKI), ktére powinny zawiera¢ informacje o typie i
przekroju kabla, napieciu znamionowym oraz wiascicielu i rok budowy, dla kabli SN wykonane kolorem
czerwonym, dla kabla SN stosowa¢ dodatkowo oznaczenie kierunkowe,

e dopuszczalna sita wciggania kabla, nie powinna by¢ przekroczona, a jesli nieznacznie jg przekracza, nalezy
zastosowac¢ smary,
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e przy duzych sitach wciggania i przy przecigganiu kabla na ostrych tukach, nalezy stosowac Srodki
zmniejszajace nacisk na wewnetrzng Scianke kabla (np. profilowane $lizgi lub rolki),

e nalezy upewnic si¢, ze na trasie wciggania kabla nie ma ostrych kamieni i krawedzi, ktére mogq uszkodzié
kabel,

e przez caly czas instalowania, korice kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci (np.
kapturkami lub taSma samoprzylepna),

e prace prowadzi¢ zgodnie z normg PN-76E-05125 oraz N-SEP-E-004 oraz wytycznymi zawartymi w
uzgodnieniach branzowych,

o odlegtosci wzajemne pomiedzy kablami SN zachowywa¢ wg normy N-SEP-E-004,
zasypywanie wykopow warstwowo z wykonaniem zageszczenia gruntow,

e W razie koniecznoSci wykonywac przepusty drogowe z wykorzystaniem metod bezrozkopowych — przewiert
sterowany, wykonywanych z nalezytg dbato$cig aby nie uszkodzi¢ istn. infrastruktury podziemne;j,

e przepusty drogowe uszczelni¢ przed zamuleniem przez zastosowanie niskotemperaturowo termokurczliwych
kapturkéw kablowych dostosowanych do $rednicy kabla,

e przeciski pod drzewami wykonywa¢ z odlegtosci min. 1,5m od pnia drzewa i gtebokosci min. 1,1m celem
ograniczenia uszkodzen korzeni wykopem otwartym,

e napoczatku i koficu trasy kabla zostawi¢ zapasy montazowe (nie mniej niz 4m),

e przy robotach ziemnych zwréci¢ szczegblng uwage na sieci podziemne. Prace na dziatkach prywatnych
rozpocza¢ pisemnym protokotem przekazania terenu, ktdry po robotach uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego z potwierdzeniem pisemnym odbioru przez wiascicieli dziatek.

Montaz szaf rozdzielczych:

wyposazenie dobra¢ w oparciu o aktualne standardy i uzgodnienia Inwestora. Wszelkie urzadzenia, a w
szczegolnosci przektadniki i pola odptywowe, wyraznie opisa¢ wigcznie z podaniem warto$ci zastosowanych
zabezpieczen i kierunkow odptywow.

Prace spawalnicze:

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementow izolacyjnych, aparatow i
przewodow odpryskami roztopionego metalu,

prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej
lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Proby po montazowe:

po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
tzw. prob montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegdinych instalacji, rozdzielnicy i urzadzen.

Uwagi:

e Przed przystapieniem do prac wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego oznakowania
wszystkich znakow osnowy geodezyjnej — poziomej bedacej pod ochrona, a zlokalizowanych w granicach
realizowanych rob6t. Obowigzkiem wykonawcy jest ochrona znakow (trwale stabilizowanych) przed ich
zniszczeniem, uszkodzeniem lub przemieszczeniem w trakcie prowadzenia robot.

o Jesli w trakcie prowadzenia rob6t wykonawca natrafi na nie zinwentaryzowane sieci podziemne nalezy w
porozumieniu z wiascicielem i projektantem wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie.

e Przeprowadzi¢ wymagane pomiary odbiorcze.

e Prace wykona¢ zgodnie z PN /E, PN-IEC, SEP
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4.2 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacii elektrycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia,
poprawnosci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,
nalezytego stanu izolacji,

skutecznosci ochrony od porazen.

Kontrola jako$ci materiatow

Urzadzenia, osprzet, prefabrykaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne oraz wszystkie pozostate
niewymienione wyzej materiaty, uzywane do wykonania powinny posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci
wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

Kontrola i badania w trakcie robét:

sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,

sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

sprawdzenie poprawno$ci montazu stacji transformatorowe;j,
prawidtowo$ci montazu przewoddw ochronnych i uziemienia,

Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robot nalezy wykonagé:

zachowania ciggtosci zyt roboczych,
zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uziomow,
skuteczno$ci ochrony od porazen,
sprawdzenie stanu izolacji induktorem

4.3 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg
lub ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.
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Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar rob6t wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami projektu, przedmiaru robét, ST lub umowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inwestora lub legalizowane przez Okregowy Urzad Miar lub odpowiadajaca mu jednostke akredytujaca.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.4 ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

o odbidr robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonaniu, lecz
przed zakryciem,

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robdt,
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw,

protokoly i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych wraz z pomiarami o$wietlenia

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

protokét badania zageszczenia gruntu.

4.5 PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogolne

Prace elektryczne objete niniejsza 0géing specyfikacjq techniczng objete sg rozliczeniem ryczattowym
badz ryczattowo iloSciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac.

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowac si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca,.

Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagarn ogoinych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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5 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

5.1 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Wszelkie roboty zwigzane z budowa nalezy wykonywac zgodnie z zasadami okre$lonymi w Prawie Budowlanym, przy
§cistym zachowaniu warunkéw BHP oraz prowadzi¢ i dokonywa¢ odbioru zgodnie z nastepujgcymi normami
i przepisami:

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity Dz.U. 2016 nr 0 poz. 290);

2) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627, tekst jednolity Dz.U. 2017
nr 0 poz. 519);

3) Ustawa, z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163, tekst jednolity Dz.U.
2016 nr 0 poz. 1629);

4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881, tekst jednolity Dz.U. 2014
nr 0 poz. 883);

5) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach ( Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21, tekst jednolity Dz.U. 2016 nr 0 poz. 1987);

6) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji 0 $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa
w ochronie Srodowiska oraz 0 ocenach oddziatywania na $rodowisko ( Dz. U. 2008 nr 199 poz.1227, tekst jednolity
Dz.U. 2016 nr 0 poz. 353);

7) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne ( Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229, tekst jednolity Dz.U. 2015 nr 0 poz. 469);

8) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60, tekst jednolity Dz.U. 2016 nr 0 poz.
1440);

9) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348, tekst jednolity Dz.U. 2017 nr 0
poz. 220);

10)  Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 717, tekst
jednolity Dz.U. 2016 nr 0 poz. 778);

11)  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 880, tekst jednolity Dz.U. 2016 nr 0 poz.
2134);

12)  Ustawa z dnia 03 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i le$nych (Dz.U. 1995 nr 16 poz. 78, tekst jednolity Dz.U.
2015 nr 0 poz. 909);

13)  Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003 nr 162 poz. 1568, tekst
jednolity Dz.U. 2014 nr 0 poz. 1446);

14)  Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. 1960 nr 30 poz. 168, tekst
jednolity Dz.U. 2016 nr 0 poz. 23);

15)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690, tekst jednolity Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1422);

16)  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430, tekst jednolity Dz.U. 2016
nr 0 poz. 124);

17)  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462);

18)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z2002r. Nr 108 poz. 953);

19) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz.U. z
1995r. Nr 25 poz. 133);

20)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 120 poz. 1126);

21)  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844, tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1649 );
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http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001987
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000353
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150000469
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001440
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001440
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001440
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160001440
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000778
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160002134
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160002134
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150000909
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150000909
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20140001446
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000023
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000023
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000023
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000023
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20160000023

22)
23)
24)
25)
26)
27)

28)
29)

30)
31)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401);

PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;

PN-IEC 60364-4-42:1999 - Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi;

PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia przewody ochronne i przewody potgczeh ochronnych;

PN- HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6. Sprawdzenie.

PN-EN 50102:2001 — Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnionej przez obudowy
urzadzen elektrycznych (Kod IK);

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa;
N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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