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WEWNETRZNA INSTALACJA ELEKTRYCZNA - BUDYNEK SORTOWNI ODPADOW

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STE-1

KOD CPV 45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

KOD CPV 45311000-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH ORAZ OPRAW ELEKTRYCZNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z uktadaniem i montazem element6éw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw, montaz

osprzetu i opraw, montaz instalacji odgromowej w Budynku Sortowni Odpadéw realizowanej w ramach budowy

subregionalnej instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych w Wolowie (obiekty kubaturowe oraz obiekty

budownictwa inzynieryjnego). Specyfikacja nie obejmuje robét, instalacji teletechnicznych (niskopradowych).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spehione

przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki

budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét

zwigzanych z:

* uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych

° montazem opraw, osprzgtu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu

wykonanie rob6t zwiazanych z:

* kompletowaniem wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci montaz
elementdéw osprzetu instalacyjnego itp.),

* ulozeniem wszystkich materialéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany
element instalacji elektryczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okresdlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techmiczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla

samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci

charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb

oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techmiczna - dokument stwierdzajacy przydatno$§¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla

potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnoSci - dokument w formie odwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$é z

kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja

techniczna dla danego materialu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy

zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub

specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czgs¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, kt6ry

w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spelnia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cia czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu



wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzgt instalacyjny do kabli i przewodéw - zespol materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu
przewodéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciagéw rownoleglych przewodow itp.
Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- drabinki instalacyjne,
- koryta i korytka instalacyjne,
- kanaly i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- kanaly podlogowe,
- systemy mocujace,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciagowe, dlawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme
energii (§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczna itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oS$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie sluzace do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna jednego lub kilku Zrédet §wiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrédta $wiatla a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna
wymiane Zrodet $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zrédet $wiatla w formie: klosza, odblysnika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zesp6l czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow
majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wnek,
- osadzanie kolkow w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytéw do rur i przewodow,
- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodéw,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Cz¢$¢ dostgpna - przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu r¢ki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze
si¢ znalez¢ bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, slupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej
pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢é w momencie zaklécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadaja jedynie osoby upowaznione.
Napigcie dotykowe Ud (Zrddiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czgscia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajduja si¢ stopy.
Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w cze$ci dostepnej,
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na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjaléw

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przew6d uziemiajgcy - przewodnik laczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub

izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespét Srodkéw i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej cze$ci z ziemig poprzez

odpowiednia instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (Wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody - gérna czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczeg6lnie te, ktore wystaja ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

- Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spelione sa dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostaé sig do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spemienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozr6znia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe. Ochrong odgromowa z zastosowaniem zwod6éw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwod6w pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrona strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwoddw, aby caly
chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw instalacji

uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu

nastquJ ace grupy czynnosci:
wiercenie 1 przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podiozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, ta$my, bednarki a takze elementéw, ktore maja byé chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewngtrzna - zespdt dzialan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami

wyladowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych s§rodkéw ochrony

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST

»Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robodt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian



Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

- protokoty odbioréw czgsciowych, konicowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreSlenia wilasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwiazan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace wlasciwoSci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w

ST ,,Wymagania ogélne'

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowaé

przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci, :

- wydal deklaracj¢ zgodnoéci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elekirycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogéw dla rodzaju

pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3 .4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do ukladania na stale, w

ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,

wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy

stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody ukladane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢
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poprzez stosowanie oslon (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materialéw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzejl kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne
na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60 C, a ze wzgledu na wytrzymalosé, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i §rednich.
Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i lacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka,
jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich
wielkodci: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do
6 mm®. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprz¢tu za pomoca ,,pazurkéw" i/ lub wkretow.
Pozostaly osprzgt - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materialow: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprze¢t instalacyjny
Laczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkéw".
* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na poditozu
($cianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.
*  Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?®.
¢ Obudowy lacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 20,
- stopief ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.4. Gniazda wtykowe og6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
¢ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢é wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomoca wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do podlaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewod6éw o przekroju od 1,5+6,0 mm? w
zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 20,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
2.2.5. Sprzgt oéwietleniowy
Wypusty sufitowe i Scienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym
przekrdj przewodéw ulozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm?, a napigcie izolacji nie moze
by¢ mniejsze od 750 V jeéli przewody ukladane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostalych przypadkach.



2.2.6. Zwody
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zalezno$ci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 6230-1,2,3 4.
Jako zwody poziome na dachu nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu — blacha trapezowa.
Na kominach (jezeli wystepuja) wykonaé zwody poziome, nieizolowane, niskie.
Do ochrony wentylatoréw stosowa¢ maszty odgromowe.
Jako zwody odprowadzajace wykorzysta¢ metalowe shupy konstrukcyjne
- Jako materialy przewodzace stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwod6éw poziomych nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie mniej niz 2 cm.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych zgodnie z PN-EN 62305-3

2.3.  Warunki przyjecia na budow¢ materialéw do rob6t montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jeéli spelniaja nastepujace warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji

technicznej (szczegotowej) SST
- sg wlasciwie oznakowane i opakowane
- spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrob6w na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), korice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyl, przekro;).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chronié przed
wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.
2.4. Warunki przechowywania materialéw
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,,K"), kofice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (ciaglo$¢ zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wpltywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne"

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne"

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: -i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne"

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i umowa oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
5.2. Montaz przewod6w instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:



- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie §lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, §cianach lub podtozach,

- osadzenie kolkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspomikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw
(pkt2.2.2.),

- hiki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich ukfadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej
$rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 (250 [250 |[350 |450

- taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokodci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzié do §rodka puszki na glebokosé do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ufatwienia wciagania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST.
W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewodow, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspéldziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i strop6w po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzg¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzef i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos¢ potaczen.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw

1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna wytrzymatos¢ na

wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem

przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu bylo

jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlaczaé¢ w taki sposéb, aby przewéd fazowy

dochodzil do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mieé¢ izolacje bedaca kombinacja barwy

zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewod6w, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
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wykona¢ instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skiada si¢ z polaczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (glowna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaly jest przew6d wyréwnawczy.

Polaczenia wyrownawcze giéwne i miejscowe nalezy wybraé laczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze glowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do glownej szyny uziemiajacej podlaczyé rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gléwnej szyny uziemiajace;j.

W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki .

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody o$wietleniowe
nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne"

6.2. Szczeg6lowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemienn zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin cz¢sciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materiatow

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz

Zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciaglo$ci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mmiejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem

rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badafi zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji, zostana odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,

to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu

na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6lne"

7.2. Szczegbélowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym

w dokumentacji i tak:

- dla osprzgtu montazowego dla kabli i przewod6w: szt., kpl., m,

- dlakabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiormikow energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla element6éw instalacji piorunochronnej szt., m

7.3. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej

opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczeg6lowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczego6Inodci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla

odpowiednich robat.



8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakofczeniu danego etapu rob6t majacych wpltyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewodéw, lacznikéw, gniazd, opraw os$wietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoficzenia rob6t instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbiér czgSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére

ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng¢ prawidlowosci ich wykonania po

calkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i

projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzié po

zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dlanapig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci
zyt i zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robé6t podano w ST ,,Wymagania ogélne"

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatléw w spos6b podany w specyfikacji technicznej
szczegoOlowe],

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowah niezbednych do

wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbgdnych rusztowan moga byé

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,

demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w

postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST roboét w zakresie instalacji oraz opraw
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elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$é pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzgt elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzenn i zakonczen zyl przewodéw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Cze$é
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
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PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzgt  elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czg$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

A1:2005(U) instalacji domowych i podobnych. Czg$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

AC:2005 (U) instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego

zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgéé
1: Postanowienia ogoélne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet  elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym

zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 | Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzgt elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgalezne na

napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm”. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 | Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgatezne na

napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm? Wymagania i

badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220 Vi230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
| PN-EN 62305-1,2,3 4 Ochrona odgromowa
10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie system6w oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoici oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukeje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cz¢é¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.




