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1. Dane ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji budowy Subregionalnej
Instalacji Przetwarzania Odpadéw Komunalnych w celu maksymalizacji recyklingu odpadow
w obiegu zamknietym (SIPOK). Zakres opracowania obejmuje konstrukcje obiektu nr 8 — Hala

Sortowni.

1.2 Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja jest zlokalizowana w Wotowie przy ulicy Rawickiej na dziatkach
nr: 40/2, 41, 37, 38/2, obreb: 0001.

1.3 Materiaty wykorzystane w opracowaniu

- Wytyczne technologiczne,

- Podktady architektoniczne,

- Uzgodnienia miedzybranzowe,

- Dokumentacja geotechniczna opracowana dla przedmiotowej inwestycji

- PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1
Oddziatywania ogolne — Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3
Oddziatywania ogolne — Obcigzenie Sniegiem.

- PN-EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4
Oddziatywania ogélne — Oddziatywania wiatru.

- PN-EN 1992-1-1:2004 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1
Reguly ogdlne i reguty dla budynkow.

- PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesc¢ 1-1
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

- PN-EN 1997-1:2010 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukciji murowych.

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogolne.

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-82/B-02004  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

Obcigzenia pojazdami.
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- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.

- PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

- PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

- PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Opinia geotechniczna

2.1 Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okreslono na podstawie dokumentacji geotechnicznej opracowanej na
potrzeby inwestycji. Teren, na ktérym przeprowadzono badania znajduje sie w pétnocnow-
schodniej czesci Wotowa przy ul. Rawickiej, gmina Wotéw, powiat wotowski, woj dolnoslaskie.

Budowa geologiczna zostata rozpoznana 8 otworami do gtebokosci maksymalnej 6,0 m.
W budowie geologicznej wystepujg holocenskie gleby, plejstocenskie osady wodnolodowcowe,
lodowcowo-zastoiskowe oraz zastoiskowo-bagienne. Powierzchniowg warstwe tworzg holocen-
skie gleby, ktérych migzszos¢ wynosi 0,5 m. Ponizej znajdujg sie osady wodnolodowcowe re-
prezentowane przez piaski drobne oraz piaski srednie. Migzszo$¢ poszczegodlnych warstw
piaszczystych wynosi od 0,2 m do 0,9 m. Osady wodnolodowcowe przewarstwiajg sie z osa-
dami lodowcowo-zastoiskowymi i zastoiskowo-bagiennymi. Osady lodowcowo-zastoiskowe
reprezentowane sg przez pyly oraz gliny pylaste, a osady zastoiskowo-bagienne przez ily, ity
pylaste, gliny pylaste zwiezie i piaszczyste zwiezle. Migzszos$¢ poszczegolinych warstw waha
sie w przedziale od 0,2 m do ponad 1,1 m.

Wyniki badan i charakter projektowanego obiektu, pozwolity na wydzielenie 13 warstw
geotechnicznych:

- warstwa N — warstwa gleby. Warstwe nalezy uznac za nienosng dla obiektéw kubaturowych.
- warstwa C1 — warstwa glin pylastych, pytdw gliniastych i pytéw. Srednia warto$¢ stopnia pla-
stycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych wynosi I.= 0,50. Sg to grunty sta-
bonosne, w stanie plastycznym / miekkoplastycznym o symbolu konsolidacji C.

- warstwa C2 — warstwa glin pylastych, pytéw gliniastych i pytéw. Srednia warto$¢ stopnia pla-
stycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych wynosi I,= 0,35. Sg to grunty sta-
bonosne, w stanie plastycznym o symbolu konsolidacji C.

- warstwa C3 — warstwa glin pylastych, pytéw gliniastych i pytéw. Srednia warto$¢ stopnia pla-
stycznosci okreslona na podstawie badan makroskopowych wynosi I = 0,20. Sg to grunty no-

$ne, w stanie twardoplastycznym o symbolu konsolidacji C.
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- warstwa l11 - warstwa zbudowana z piasku sredniego, lokalnie z przewarstwieniami gliny py-
lastej zwiezlej. Srednia warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi lp= 0,37. Sg to grunty $redniono-
Sne, w stanie sredniozageszczonym.

- warstwa 112 - warstwa zbudowana z piasku sredniego, lokalnie z przewarstwieniami gliny py-
lastej zwieztej. Srednia warto$¢ stopnia zageszczenia wynosi Ip= 0,53. Sg to grunty nosne,
w stanie Sredniozageszczonym.

- warstwa Il11 - warstwa zbudowana z piasku drobnego, lokalnie domieszkami zwiru i z prze-
warstwieniami piasku gliniastego. Srednia warto$é stopnia zageszczenia wynosi Ip= 0,43. Sg to
grunty srednionosne, w stanie sredniozageszczonym.

- warstwa 1112 - warstwa zbudowana z piasku drobnego, lokalnie domieszkami zwiru i z prze-
warstwieniami piasku gliniastego. Srednia warto$é stopnia zageszczenia wynosi Ip= 0,53. Sg to
grunty nosne, w stanie sredniozageszczonym.

- warstwa 1113 - warstwa zbudowana z piasku drobnego, lokalnie domieszkami zwiru i z prze-
warstwieniami piasku gliniastego. Srednia warto$é stopnia zageszczenia wynosi Ip= 0,63. Sg to
grunty nosne, w stanie sredniozageszczonym.

- warstwa lll4 - warstwa zbudowana z piasku drobnego. Srednia warto$é stopnia zageszczenia
wynosi Ip= 0,75. Sg to grunty nosne, w stanie zageszczonym.

- warstwa D1 — warstwa itéw, itdw pylastych i glin pylastych zwieztych. Srednia warto$¢ stopnia
plastycznosci wynosi I,= 0,30. Sg to grunty Srednionosne, w stanie plastycznym o symbolu
konsolidacji D.

- warstwa D2 — warstwa itdw, itdw pylastych i glin pylastych zwieztych. Srednia warto$¢ stopnia
plastycznosci wynosi I = 0,20. Sg to grunty nosne, w stanie twardoplastycznym o symbolu kon-
solidacji D.

- warstwa D3 — warstwa itdw, itdw pylastych i glin pylastych zwieztych. Srednia warto$¢ stopnia
plastycznosci wynosi I = 0,10. Sg to grunty nosne, w stanie twardoplastycznym o symbolu kon-
solidacji D.

- warstwa D4 — warstwa itéw, itow pylastych i glin pylastych zwieztych. Srednia warto$é stopnia
plastycznosci wynosi I, = 0,05. Sg to grunty nosne, w stanie twardoplastycznym o symbolu kon-
solidacji D.

2.2 Warunki hydrogeologiczne

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono wystepowania wody
gruntowej w postaci jednej, nieciggtej warstwy wodonosnej. Woda stwierdzona zostata
w otworach nr 2 na glebokosci 0,55 m p.p.t., nr 4 na gtebokosci 0,65 m p.p.t., nr 5 na
gtebokosci 2,0 m p.p.t. i nr 7 na gtebokosci 1,7 m p.p.t.. Woda zwigzana jest z osadami
wodnolodowcowymi i lodowcowo-zastoiskowymi. Poziom wody nalezy uznac¢ za srednio wysoki

I nalezy liczy¢ sie z mozliwosciag wahan w zakresie 1,0 m. W okresach mokrych (intensywne
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opady deszczu, wiosenne roztopy) na powierzchniach stropowych gruntdéw spoistych

wystepowac bedg saczenia wody infiltrujgcej z powierzchni w gtebsze warstwy gruntowe.

2.3 Kategoria geotechniczna

W poditozu wystepujg proste warunki gruntowo-wodne. Projektowany obiekt zaliczono do
drugiej kategorii geotechniczne.
2.4 Warunki posadowienia

W oparciu o przeprowadzone badania mozna stwierdzi¢, ze warunki gruntowo-wodne sg
proste. Grunty stwierdzone podczas badan wykazujg duze zréznicowanie pod wzgledem para-
metréw fizyczno-mechanicznych. Przypowierzchniowg warstwe N stanowig gleby, ktore nalezy
uznac za nienosne i nalezy w catosci zdjg¢. Grunty warstw C3, D2, D3, D4 sg gruntami w stanie
twardoplastycznym oraz grunty warstw 112, 1112, IlI3 i 1114 w stanie Sredniozageszczonym i za-
geszczonym o dobrych i bardzo dobrych parametrach wytrzymatosciowych, sg gruntami no-
snymi. Grunty te mogg stanowi¢ podioze dla posadowienia obiektow kubaturowych. Grunty
warstwy C1, C2, D1, II1i lll1 sg gruntami o stosunkowo niskich parametrach wytrzymatoscio-
wych, sg gruntami stabo i Srednionosnymi.

Zaprojektowano posadowienie fundamentéw hali sortowni czesciowo na gruntach war-
stwy D2 oraz D4. W miejscu zalegania gruntdw nieno$nych warstwy C2 nalezy dokonac wy-
miany gruntu. Warstwe gruntéw C2 nalezy w catosci wybrac i zastgpi¢ podbudowsg z kruszywa
zageszczong mechanicznie do 15>0.98, E,>100MPa. Zakres zalegania warstwy nienosnej C2
nalezy doktadnie zbada¢ na placu budowy przez uprawnionego geologa w odniesieniu do opinii
geotechnicznej. Czesciowo hala bedzie wyniesiona ponad teren istniejacy — obiekt zostanie
posadowiony na nasypie konstrukcyjnym. Po usunieciu warstwy gleby nalezy dogesci¢ mecha-
nicznie dno wykopu i wykonaé¢ podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie do
1s>0.98, E,>100MPa. Nasyp nalezy wykonywaé¢ warstwami zageszczanymi mechanicznie o
maksymalnej grubosci 30 cm. Grubos¢ nasypu podbudowy pod fundamenty Wykonawca jest
zobowigzany dostosowaé do projektowanych rzednych posadowienia obiektéw oraz istniejg-
cych pozioméw zalegania rodzimych gruntéw nosnych. Kazdorazowo dno wykopu oraz podto-
ze pod fundamentami powinno zosta¢ odebrane przez uprawnionego geologa, ktory stwierdzi
wystepowanie gruntu nosnego w dnie wykopu oraz odpowiednie przygotowanie nasypu kon-
strukcyjnego pod fundamentami wykonujgc niezbedne badania zageszczenia i nosnosci. Do

obliczen statycznych przyjeto obliczeniowy odpér gruntu m-gf =0,15 MPa.
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3. Opis techniczny
3.1 Opis ogdlny

Zaprojektowano Hale Sortowni w konstrukcji stalowej. Hala prostokatna jednonawowa
z dachem dwuspadowym o nachyleniu 10,5%. Ramy stalowe sztywno potgczone z fundamen-
tami, przegubowe potgczenie stupdw z dzwigarami dachowymi. Pod $ciany ostonowe podwali-
na zelbetowa. Obudowa scian i dachu blacha trapezowa T60P o gr.0.80mm na ptatwiach

z ksztattownikéw zimno gietych "Z" iryglach z rur kwadratowych.
3.2 Rozwi gzania konstrukcyjno-materiatowe

Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie catego obiektu w postaci stép fundamento-
wych o wymiarach dostosowanych do wielkosci obcigzen. Poziom posadowienia ~1,20 m ppt
projektowanego. Stopy fundamentowe monolityczne wylewane na placu budowy. Pod scianami
zewnetrznymi podwaliny zelbetowe. Pod fundamentami wyla¢ warstwe chudego betonu grubo-

sci min. 10cm. Posadowienie fundamentéw zgodnie z pkt. 2.4. Beton C25/30. Stal A-11IN.

Ramy gtowne

Ramy gtéwne sktadajg sie ze stupdéw dwuteowych walcowanych HEA 340 i dzwigarow kra-
towych spawanych ztozonych z profili walcowanych i zimnogietych: pas gorny i doiny HEA 180,
krzyzulce HEA180, RK100x100x4, RK80x80x4, RK60x60x4, stupki RK80x80x4, RK60x60x4.
Ramy stalowe sztywno potgczone z fundamentami, potgczenie stupéw z dzwigarami dachowy-
mi przegubowe. Rama gtéwna ze wzgleddéw transportowych zostata podzielona (tgcznie ze
stupami) na pie¢ czesci sktadowych, potgczenia montazowe srubowe skrecane. Stal profilowa
S235.

Sciany zewn etrzne

Sciany podiuzne oraz jedna ze $cian szczytowych szkieletowe, stupy szczytowe dwuteowe
HEA 200, belka oczepowa pod ptatwie HEA 200. Rygle posrednie i nadproza scian szczyto-
wych i scian podtuznych z rur kwadratowych RK150x150x4 mm, RP250x150x5 mm. W Scia-
nach podtuznych rygle mocowane bezposrednio do stupéw gtéwnych. Stezenia pionowe preto-
we g20. Bramy o wymiarach 4,0 x 6,0m i 6,0 x 6,0m. Drzwi wejsciowe 0,90 x 2,20m. Stal S235.
Sciany bokséw wewnatrz hali wykonaé jako zelbetowe monolityczne utwierdzone w tawach
fundamentowych. Grubos¢ $cian 25cm, wysokosé 3,5m od poziomu posadzki.

Sciana szczytowa przylegajgca do budynku socjalno-biurowego gr. 25 cm z pustakéw ce-
ramicznych kl.15 na zaprawie cem.-wap. marki M5, wzmocniona szkieletem zelbetowym w po-

staci rdzeni i wiencow. Nalezy zapewni¢ powigzanie $cian murowanych z rdzeniami poprzez
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wykonanie w murze strzepi zalewanych betonem. Wience i rdzenie zelbetowe monolityczne

z betonu C25/30, stal A-IlIN — prety zebrowane i A-O — prety gtadkie.

Kanaly technologiczne

Kanaty technologiczne zelbetowe z betonu C30/37, zbrojone stalg A-1lIN, posadowione na
warstwie chudego betonu C8/10 gr. 10cm. W koronie $cian osadzi¢ okucie krawedzi kanatow.
Grubos¢ scian 25 cm i plyty dennej 30 cm, zbrojenie obustronne: #10mm co 20 cm. Przerwe
roboczg miedzy ptytg denng, a scianami uszczelni¢ tasmg peczniejgcag do uszczelniania przerw
roboczych. Kanat technologiczny 2 podzielony dylatacjami dyblowanymi na 3 czesci. Spadki

dna uksztaltowanie w nadbetonie spadkowym.

Sciany oporowe wewn etrzne

Sciany bokséw wewnetrznych zaprojektowano jako zelbetowe, monolityczne mury oporowe
Z betonu C30/37 grubosci 25 cm, wysokosci 4,70 m ( wys. 3,50 m ponad poziom posadzki).
Ptyta fundamentowa szerokosci 2,00 m, gr. 40 cm, posadowiona na poziomie -1.20m od po-
ziomu posadzki na warstwie chudego betonu. Przyjeto zbrojenie obustronne, stal A-IlIN.
Przy kanale technologicznym 2 niskie stalowe Sciany oporowe stanowig element wyposazenia

technologicznego hali.

Dach

Gtéwng konstrukcje dachu stanowig dzwigary kratowe trapezowe, przegubowo potgczone
ze stupami, zaprojektowane z dwuteownikow walcowanych HEA180 i z rur kwadratowych oraz
oparte na nich co 2,5m ptatwie zetowe. Maksymalna osiowa wysokosc¢ kratownicy wynosi
2375mm. Pomiedzy dzwigarami kratowymi zastosowano pionowe stezenia kratowe.
Ptatwie zaprojektowano z profili zimnogietych zetowych Z250x75x65x2mm z podwieszeniami /
usztywnieniami w ptaszczyznie dachu. Na ptatwiach zaprojektowano pokrycie z blachy trape-
zowej z powtokg antykondensacyjng T60P gr. 0,80mm. W plaszczyznie dachu wykonaé steze-

nia potaciowe z pretow stalowych @20 oraz wymiany i konstrukcje wsporcze dla wentylatoréw.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy stalowe oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci Sa 2,5 zabezpie-
czy¢ antykorozyjnie przez malowanie system epoksydowo-poliuretanowym lub chlorokauczu-
kowym: 2 x farba podktadowa + 2 x farba nawierzchniowa o tgcznej grubosci minimum 160 um,
kategoria korozyjnosci C4. Dopuszczalne po uzgodnieniu z Inwestorem jest zabezpieczenie
antykorozyjne przez cynkowanie ogniowe.

Podwieszenia ptatwi zetowych zimnogietych zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynko-
wanie ogniowe. Elementy przygotowa¢ do cynkowania zgodnie z wytycznymi wybranej cyn-
kowni.

Podziemne powierzchnie betonowe zabezpieczy¢ powtokowg hydroizolacjg bitumiczna,
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natomiast powierzchnie nadziemne zabezpieczy¢ powtokami ochronnymi dobranymi
do wystepujacej agresji sSrodowiska. Nalezy stosowa¢ systemowe rozwigzania wybranego do-

stawcy zabezpieczen.

Zabezpieczenie przeciwpo zarowe

Konstrukcja nosna hali (stupy) zostanie zabezpieczona farbg ogniochronng do klasy R30.
Zastosowac nalezy farby certyfikowane z aprobatg techniczng ITB. Alternatywnie dopuszcza
sie zastosowanie oktadzin ogniochronnych z ptyt GKF lub certyfikowanych rozwigzan systemo-

wych ogniochronnych.

Posadzka

Posadzka zelbetowa zacierana mechanicznie i utwardzona powierzchniowo za pomocg
rozsypania trudnoscieralnego materiatu utwardzajgcego metalicznego w ilosci (4 - 5 kg/m2).
Rozsypanie wykona¢ wkrotce po wyréwnaniu nawierzchni, tak aby materiat posypki wigzat jed-
noczesnie z betonem plyty tworzgc monolit. Plyta zelbetowa o grubosci 25 cm z betonu C30/37,
zbrojenie rozproszone w ilosci minimum 30kg/m3 betonu. Posadzke podzieli¢ uktadem dylataciji
na pola o maksymalnych wymiarach 6,0 x 6,0 m, zwracajgc uwage zeby szczeliny dylatacyjne
nie przebiegaty pod podporami urzadzen. Plyte posadzki nalezy wykona¢ na dwoch warstwach
folii PEHD gr. 0,2 mm ulozonych na warstwie chudego betonu gr. 10cm.
Specyfikacja betonu: klasa ekspozycji: XC4, XD2, XF1, XA2, XM2; minimalna ilo§¢ cementu
320 kg/m3; wskaznik wodno-cementowy w/c < 0,5; napowietrzenie = 4%; wodoszczelnos¢
wieksza od 0,8 MPa (W8); maksymalny rozmiar kruszywa 16 mm.
Pod posadzke wykona¢ podbudowe:
15 cm - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie E,=180MPa, E,/E;<2,2
70 cm - Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie E,=120MPa.

Nasyp konstrukcyjny wg pkt. 2.4.

3.3 Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego

W Hali Sortowni wystepuje poprzeczny ukiad konstrukcyjny, ramy stalowe jednoprzestowe
wewnetrzne. Sciany zewnetrzne podiuzne i jedna szczytowa w konstrukcji stupowo-ryglowe;.
Konstrukcja sciany szczytowej (przy budynku socjalno-biurowym) murowana, wzmocniona

wienicami i rdzeniami zelbetowymi. Sciany bokséw Zelbetowe oporowe.

3.4 Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Schemat konstrukcyjny hali sortowni stanowig poprzeczne ramy stalowe ztozone ze stupow
dwuteowych sztywno potgczonych ze stopami fundamentowymi oraz stalowych wigzaréw kra-
towych przegubowo potgczonych ze stupami. Rozstaw osiowy wynosi 7,0m, rozpietos¢ ram

wynosi 30,0m. Konstrukcja scian podtuznych i jednej szczytowej szkieletowa stupowo ryglowa.
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Bezposrednio na wigzarach dachowych sg utozone ptatwie z profili zimnogietych zetowych
w uktadzie wieloprzestowym. Na ptatwiach projektuje sie pokrycie z blachy trapezowej T60P
gr. 0,80mm w uktadzie wieloprzestowym. Obcigzenia poziome od dziatania wiatru na Sciany
poprzez stupy i uklad stezen sg przekazywane na fundamenty. Stupy sztywno potgczone ze
stopami fundamentowymi posadowionymi bezposrednio. Stupy Scian szczytowych przyjeto
przegubowo zamocowane w stopach fundamentowych. Wigzary dachowe przegubowo pota-

czone ze stupami. Sciany zelbetowe monolityczne bokséw utwierdzone w tawach fundamento-

wych.

3.5 Zalo zenia przyj ete do oblicze A konstrukcji, w tym dotycz gce obci gzen

Zalozenia do obliczen
- lokalizacja: Wotow
- 1 strefa obcigzenia sniegiem Qx = 0,70 kN/m?

Do oblicze n konstrukcji dachu przej eto petne obci gzenie $niegiem zgodnie z aktu-
alng norm g - podczas normalnych warunkéw eksploatacji dach ni e wymaga od s$nie zania.
W przypadku wyst gpienia opadéw wi ekszych od warto $ci normowych $nieg nale zy usu-
ngé recznie topatami z tworzywa sztucznego.

- | strefa obcigzenia wiatrem ax = 0,30 kKN/m?
- poziom przemarzania gruntu h,=0,80 m
Konstrukcja nosna zostata zaprojektowana w oparciu o Polsce normy i przepisy.
Do obliczen statycznych przyjeto obcigzenia:
- obcigzenia state konstrukcji ze wspéitczynnikiem obcigzenia y=1,1; 1,2; 1,35
- obcigzenia wiatrem ze wspétczynnikiem obcigzenia y;= 1,5
- obcigzenia $niegiem ze wspotczynnikiem obcigzenia yi = 1,5
- obcigzenia zmienne ze wspétczynnikiem obcigzenia y;=1,2; 1,3; 1,4; 1,5.
W konstrukcji budynku przyjeto nastepujgce materiaty:
e stal profilowa S235,
e stal profilowa S350GD - platwie "zetowe"
e stal profilowa S320GD - blacha stalowa trapezowa
e fundamenty - beton konstrukcyjny C25/30,
e posadzka - beton konstrukcyjny C30/37,
e prety zbrojeniowe zebrowane stal A-llIN,

» walcéwka gtadka stal A-O.
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