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1. Informacje ogébine

Prezentowane prace i badania wykonano w celu okres$lenia
parametrow fizyczno-mechanicznych  gruntéw i warunkow  wodnych
panujgcych w podtozu przeznaczonym pod projektowang budowe instalaciji
przetwarzania odpaddw.

Teren, na ktérym przeprowadzono badania znajduje sie w pétnocno-
wschodniej czesci Wotowa przy ul. Rawickiej, gmina Wotow, powiat wotowski,
woj dolnoslagskie.

Opracowanie niniejsze wykonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. 2012r. poz. 463) oraz o wymogi normy PN-EN 1997-
1:2008 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne i PN-EN 1997-2:2009
EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne.

W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:
Prace geodezyjne

- wytyczenie w terenie otworow badawczych metodg domiaréw

prostokatnych do sytuacji kartometrycznej na mapie,

- niwelacja otworow w nawigzaniu do lokalnego punktu

wysokosciowego, jako reper lokalny przyjeto najwyzej potozony

otwér 5;

Prace geotechniczne
- wykonano 6 otworéw do gtebokosci 3,0 m p.p.t. oraz 1 otwér do
gtebokosci 4,0 m p.p.t., tacznie 22 mb wiercen. Otwory wykonano
przy uzyciu sondy prébnikowej wbijanej mtotem udarowym Wacker.
- badania makroskopowe gruntéw, po kazdej zmianie stanu lub
rodzaju gruntu, lecz nie rzadziej niz co jeden metr,
- 3 sondowania sondg lekkg SL o tgcznym metrazu 7 mb.
prace kameralne

- zestawienie w formie niniejszej opinii (tekst + zatgczniki).



2. Srodowisko geograficzne

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie w potnocno-wschodniej
czesci Wotowa na dziatce nr 40/2 potozonej przy ul. Rawickiej w Wotowie,
gmina Wotdéw, powiat wotowski, woj. dolnoslaskie.

W chwili obecnej teren planowanej inwestycji to pole uprawne. Teren

tej jest pagdrkowaty a deniwelacje dochodzg do ponad 5,0 m

3. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna zostata rozpoznana 7 otworami do gtebokosci
maksymalnej 4,0 m.

W budowie geologicznej wystepujg tutaj holocenskie gleby,
plejstocenskie osady wodnolodowcowe, lodowcowo-zastoiskowe oraz
zastoiskowo-begienne.

Powierzchniowg warstwe tworzg holocenskie gleby, ktérych migzszosc
wynosi 0,5 m. Ponizej znajdujg sie osady wodnolodowcowe reprezentowane
przez piaski drobne oraz piaski srednie. Migzszos$¢ poszczegdlnych warstw
piaszczystych wynosi od 0,2 m do 0,9 m. Osady wodnolodowcowe
przewarstwiajg sie z osadami lodowcowo zastoiskowymi i zastoiskowo-
bagiennymi Osady lodowcowo zastoiskowe reprezentowane sg przez pyly
oraz gliny pylaste, a osady zastoiskowo-bagienne przez ity, ity pylaste, gliny
pylaste zwiezte i piaszczyste zwiezte. Migzszos¢ poszczegdlnych warstw
waha sie w przedziale od 0,2 m do ponad 1,1 m.

Budowe geologiczng badanego terenu przedstawiono na kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych (Zat. 4.) oraz przekrojach
geotechnicznych (Zat.5.).

4. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntow

Podziatu analizowanego podtoza na warstwy geotechniczne dokonano
w oparciu 0 badania terenowe i makroskopowe zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Wyniki badan i charakter projektowanego obiektu, pozwolity na

wydzielenie 13 warstw geotechnicznych:



warstwa N — to warstwa gleby. Warstwe tg nalezy uzna¢ za nienosng dla
obiektow kubaturowych.

warstwa C1 — warstwa glin pylastych, pytéw gliniastych i pytéw. Srednia

wartos¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
makroskopowych wynosi I ,=0,50. Sg to grunty stabonosne, w stanie
plastycznym/miekkoplastycznym o symbolu konsolidacji C. Najwazniejsze
obliczeniowe parametry geotechniczne to:

« gestos¢ objetosciowa p = 1,76 g/cm?,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 28,60 %,

« kat tarcia wewnetrznego ¢ = 8,10°,

* spojnosc C, = 9,00 kPa,

* edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 15 MPa,

« modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 12 MPa.
warstwa C2 — warstwa glin pylastych, pytéw gliniastych i pytéw. Srednia

wartos¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
makroskopowych wynosi I,=0,35. Sg to grunty stabonosne, w stanie
plastycznym o symbolu konsolidacji C. Najwazniejsze obliczeniowe
parametry geotechniczne to:

« gestosé objetosciowa p = 1,76 g/cm?®,

» wilgotnos¢ naturalna W,, = 28,60 %,

» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 10,80°,

e spojnosc C, = 11,07 kPa,

« edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 22 MPa,

* modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 14 MPa.
warstwa C3 — warstwa glin pylastych, pytéw gliniastych i pytéw. Srednia

wartos¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
makroskopowych wynosi 1,=0,20. Sg to grunty nosne, w stanie
twardoplastycznym o symbolu konsolidacji C. Najwazniejsze obliczeniowe
parametry geotechniczne to:

« gesto$é objetosciowa p = 1,76 g/cm?®,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 28,60 %,

» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 14,40°,



e spojnosc C, = 13,32 kPa,
« edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej My = 29,00 MPa,
« modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 20 MPa.

warstwa llI1 - warstiwa zbudowana z piasku sredniego, lokalnie z

przewarstwieniami gliny pylastej zwieztej. Srednia warto$¢ stopnia
zageszczenia okreslona na podstawie sondowan sondg lekkg DPL-10 kg
wynosi b=0,37. Sg to grunty Srednionosne, w  stanie
Sredniozageszczonym. Najwazniejsze obliczeniowe parametry
geotechniczne to:

« gestos¢ objetosciowa p = 1,67 g/cm?,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 15,40 %,

» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 29,07°,

* edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 80 MPa,

« modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 67 MPa.

warstwa 112 - warstwa zbudowana z piasku sredniego, lokalnie z

przewarstwieniami gliny pylastej zwiezlej. Srednia warto$¢ stopnia
zageszczenia okreslona na podstawie sondowan sondg lekkg DPL-10 kg
wynosi Ip=0,53. Sg to grunty nosne, w stanie $redniozageszczonym.
Najwazniejsze obliczeniowe parametry geotechniczne to:

« gestos¢ objetosciowa p = 1,67 g/cm?,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 15,40 %,

» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 29,88°,

» edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 100 MPa,

« modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 82 MPa.
warstwa |ll1 - warstwa zbudowana 2z piasku drobnego, lokalnie

domieszkami zwiru i z przewarstwieniami piasku gliniastego. Srednia
wartos¢ stopnia zageszczenia okreslona na podstawie sondowan sondg
lekkg DPL-10 kg wynosi lp=0,43. Sg to grunty sredniono$ne, w stanie
Sredniozageszczonym. Najwazniejsze obliczeniowe parametry
geotechniczne to:

« gestos¢ objetosciowa p = 1,58 g/cm?,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 17,60 %,



» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 27,00°,
« edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 55 MPa,
* modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 41 MPa.

warstwa Ill2 - warstwa zbudowana 2z piasku drobnego, lokalnie

domieszkami zwiru i z przewarstwieniami piasku gliniastego. Srednia
wartos¢ stopnia zageszczenia okreslona na podstawie sondowan sondg
lekkg DPL-10 kg wynosi Ip=0,53. Sg to grunty nosne, w stanie
Sredniozageszczonym. Najwazniejsze obliczeniowe parametry
geotechniczne to:

« gestos¢ objetosciowa p = 1,58 g/cm?,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 17,60 %,

» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 27,45°,

* edometryczny modut scisliwos$ci pierwotnej My = 65 MPa,

* modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 44 MPa.

warstwa |lI3 - warstwa zbudowana 2z piasku drobnego, lokalnie

domieszkami zwiru i z przewarstwieniami piasku gliniastego. Srednia
wartos¢ stopnia zageszczenia okreslona na podstawie sondowan sondg
lekkg DPL-10 kg wynosi Ip=0,63. Sg to grunty nosne, w stanie
Sredniozageszczonym. Najwazniejsze obliczeniowe parametry
geotechniczne to:

« gestos¢ objetosciowa p = 1,58 g/cm?,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 17,60 %,

» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 27,90°,

« edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 75 MPa,

« modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 60 MPa.

warstwa D1 — warstwa itdw, itow pylastych i glin pylastych zwieztych.

Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
makroskopowych wynosi I =0,30. Sg to grunty srednionosne, w stanie
plastycznym o symbolu konsolidacji D. Najwazniejsze obliczeniowe
parametry geotechniczne to:

« gestos¢ objetosciowa p = 1,67 g/cm?,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 37,40 %,



kat tarcia wewnetrznego ¢ = 39,60°,

spéjnos¢ C, = 8,10 kPa,

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 19 MPa,

modut odksztatcenia pierwotnego Ey, = 12 MPa.

warstwa D2 — warstwa itdw, itbw pylastych i glin pylastych zwieztych.

Srednia warto$¢ stopnia plastycznoséci okreslona na podstawie badan
makroskopowych wynosi 1,=0,20. Sg to grunty nosne, w stanie
twardoplastycznym o symbolu konsolidacji D. Najwazniejsze obliczeniowe
parametry geotechniczne to:

« gestos¢ objetosciowa p = 1,80 g/cm?,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 29,70 %,

» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 43,20°,

* spojnosc C, = 9,36 kPa,

» edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 24 MPa,

* modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 14 MPa.

warstwa D3 — warstwa itdw, itow pylastych i glin pylastych zwieztych.

Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
makroskopowych wynosi 1,=0,10. Sg to grunty nosne, w stanie
twardoplastycznym o symbolu konsolidacji D. Najwazniejsze obliczeniowe
parametry geotechniczne to:

« gestos¢ objetosciowa p = 1,80 g/cm?,

» wilgotnosc¢ naturalna W, = 29,70 %,

« kat tarcia wewnetrznego ¢ = 49,50°,

e spojnosc C, = 10,44 kPa,

* edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 31 MPa,

« modut odksztatcenia pierwotnego Eq = 18 MPa.
warstwa D4 — warstwa itdw, itbw pylastych i glin pylastych zwieztych.

Srednia warto$¢ stopnia plastycznosci okreslona na podstawie badan
makroskopowych wynosi I =0,05. Sg to grunty srednionosne, w stanie
plastycznym o symbolu konsolidacji D. Najwazniejsze obliczeniowe
parametry geotechniczne to:

« gestosé objetosciowa p = 1,80 g/cm?,



» wilgotnos¢ naturalna W, = 29,70 %,

» kat tarcia wewnetrznego ¢ = 51,30°,

e spojnosc C, = 11,07 kPa,

» edometryczny modut scisliwosci pierwotnej My = 35 MPa,

« modut odksztatcenia pierwotnego Ey = 20 MPa.

Pozostate parametry przedstawiono w tabelarycznym zestawieniu

wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw, zatgcznik 3.

5. Warunki hydrogeologiczne

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowania wody gruntowej w postaci jednej, nieciggte] warstwy
wodonos$nej. Woda stwierdzona zostata w otworach 2 na gtebokosci 0,55 m
p.p.t., 4 na gtebokosci 0,65 m p.p.t., 5 na gtebokosci 2,0 m p.p.t. i 7 na
gtebokosci 1,7 m p.p.t.. Woda zwigzana jest z osadami wodnolodowcowymi i
lodowcowo-zastoikowymi. Poziom wody nalezy uznaé¢ za srednio wysoki i
nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wahan w zakresie 1,0 m. W okresach mokrych
(intensywne opady deszczu, wiosenne roztopy) na powierzchniach
stropowych gruntéw spoistych wystepowac bedg sagczenia wody infiltrujgcej z

powierzchni w gtebsze warstwy gruntowe.

6. Ocena warunkéw geotechnicznych

W oparciu o przeprowadzone badania mozna stwierdzi¢ ze warunki
gruntowo-wodne sg proste. Grunty stwierdzone podczas badan wykazujg duze
zréznicowanie pod wzgledem parametréw fizyczno-mechaniczne.

Przypowierzchniowg warstwe N stanowig gleby, ktére nalezy uzna¢ za
nienosne dla obiektow kubaturowych.

Grunty warstw C3, D2, D3, D4 sg gruntami w stanie
twardoplastycznym oraz grunty warstw 12, [lI2, [lI3 w stanie
Sredniozageszczonym o dobrych parametrach wytrzymatosciowych, sg
gruntami nosnymi. Grunty te mogg stanowi¢ podtoze dla posadowienia
obiektéw kubaturowych.



Grunty warstwy C1, C2, D1, 1l11 i lll1 sg gruntami o stosunkowo niskich
parametrach wytrzymatosciowych, sg gruntami stabo i Srednionosnymi.
Obecno$¢ w podtozu gruntow w stanie plastycznym, w zaleznosci od
przewidywanych obcigzen, moze prowadzi¢ do powstania nierbwnomiernych
osiadan.

Grunty warstw C1, C2, C3, D1, D2, D3, D4 sg wrazliwe na obecnos¢
niskich temperatur, sg to grunty wysadzinowe, dlatego nalezy chroni¢ je przed
przemarzaniem. Nalezy réwniez chroni¢ je przed nawodnieniem (przez wody
gruntowe, opadowe, technologiczne, itp.). W przypadku nawodnienia grunty te
ulegng uplastycznieniu, a w skrajnych przypadkach uptynnieniu, co znacznie
pogorszy ich parametry geotechniczne.

Grunty warstwy D1, D2, D3 i D4 to grunty ekspansywne. Oznacza to,
ze przy zmianach wilgotnosci ulega zmianie ich objeto$¢. Podczas
przesuszenia ulegajg skurczeniu, podczas nawilgocenia peczniejg. W zwigzku
z tym nalezy je w szczegdlny sposob chroni¢ przed zmianami wilgotnosci. W
przypadku ich odstonigecia podczas robdt ziemnych, zaleca sie bezposrednie
pokrycie ich warstwg podbetonu B5-B10 w celu zapobiezenia zmianom
wilgotnosci.

Grunty warstw C1, C2, C3 to grunty wrazliwe na obecnosci obcigzen
dynamicznych. W  przypadku proby zageszczania tych  gruntow
zageszczarkami  wibracyjnymi  oraz podczas oddziatywan  wibracji
przenoszonych z pracujgcych maszyn budowlanych, grunty te ulegaé¢ bedg
tzw. efektowi tiksotropii tj. przejscia w stan ptynny. Dlatego tez grunty te nie
nadajg sie do zageszczen i nalezy je chroni¢ przed wibracjami.

Grunty piaszczyste wykazujg stan $redniozageszczony. Podczas robét
ziemnych, a zwtaszcza zdjecia duzej migzszosci nadktadu dochodzi do ich
odprezenia, a co za tym idzie do spadku zageszczenia.

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci jednej, nieciggtej warstwy
wodonosnej. Woda stwierdzona zostata w otworach 2 na gtebokosci 0,55 m

p.p.t., 4 na gtebokosci 0,65 m p.p.t., 5 na gtebokosci 2,0 m p.p.t. i 7 na

10



gtebokosci 1,7 m p.p.t.. Poziom wody nalezy uzna¢ za Srednio wysoki i nalezy

liczyC sie z mozliwoscig wahan w zakresie 1,0 m.

7. Whnioski i zalecenia

7.1. Cata powierzchnia terenu pokryta jest warstwg gleby o migzszosci 0,5 m.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Grunty te nalezy traktowac jako nienosne i usungc¢ spod fundamentow.
Grunty warstw C1, C2, C3, D1, D2, D3, D4 nalezy chroni¢ przed wodg
gruntowg, opadowa, technologiczna, itp.

Grunty warstw C1, C2, C3, D1, D2, D3, D4 nalezy chroni¢ przed niskimi
temperaturami i przemarzaniem.

Grunty warstwy D1, D2, D3 i D4 nalezy chroni¢ przed zmianami
wilgotnosci poprzez pokrycie ich warstwg podbetonu B5 — B10.

Grunty warstwy C1, C2, C3 nalezy chroni¢ przed obcigzeniami
dynamicznymi.

Grunty warstw C3, D2, D3, D4 wykazujg dobre parametry fizyczno-
mechaniczne. Sg to grunty w stanie twardoplastycznym.

Grunty warstwy C1, C2, D1, II1 i lllI1 sg gruntami o stosunkowo niskich
parametrach wytrzymatosciowych, sg gruntami stabo i sSrednionosnymi.

W badanej przestrzeni geologicznej w okresie badan stwierdzono
wystepowania wody gruntowe]j w postaci jednej, nieciggtej warstwy
wodonosnej. Woda stwierdzona zostata w otworach 2 na gtebokosci
0,55 m p.p.t., 4 na gtebokosci 0,65 m p.p.t., 5 na gtebokosci 2,0 m p.p.t. |
7 na gtebokosci 1,7 m p.p.t..

Poziom wody nalezy uzna¢ za srednio wysoki i nalezy liczy¢ sie z
mozliwoscig wahan w zakresie 1,0 m. W okresach mokrych (intensywne
opady deszczu, wiosenne roztopy) na powierzchniach  stropowych
gruntéw spoistych wystepowaé bedg sagczenia wody infiltrujgcej z
powierzchni w gtebsze warstwy gruntowe.

7.10. W przypadku pojawienia sie wody w wykopach fundamentowych wode

niezwtocznie nalezy usungc¢, np. poprzez bezposrednie pompowanie z

wykopu lub igtofiltry.

7.11. Powierzchnia terenu wymagaé bedzie makroniwelaciji.
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7.12. Warunki gruntowo-wodne okre$la sie jako proste, a projektowany obiekt
nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;.

7.13. Sposéb i gtebokos¢ posadowienia dobierze projektant-konstruktor
stosownie do przewidywanym obcigzen oraz warunkéw gruntowo-
wodnych.

7.14. Poziom posadowienia powinien znajdowa¢ sie ponizej strefy
przemarzania, ktéra dla terenu badan wynosi 0,8 m.

7.15. Sposdb i gtebokos¢ posadowienia obiektu dobierze projektant-
konstruktor stosownie do panujgcych w podtozu warunkdéw gruntowo-
wodnych i przewidywanych obcigzen.

7.16. Rodzaj opracowania jest zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012 r. poz. 463)
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