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1. Dane ogdine

1.1. Zamawiajacy

Zamawiajgcym niniejszego opracowania jest:
Miasto Wotéw

ul. Rynek 34

56-100 Wotéw

1.2. Wykonawca opracowania

Wykonawca niniejszego opracowania jest:

Przedsiebiorstwo Inzynieryjno-Ustugowe Inzynieria PRO EKO Sp. z 0.0.
ul. Strazacka 37

43-382 Bielsko-Biata

1.3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w oparciu o nastepujgce materiaty:

- Umowa nr WIT.271.1.22.2017.AL z dn. 06.12.2017 r. zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca;

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia dla zadania pn. ,Wykonanie dokumentacji
projektowej dot. — Budowy Subregionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadéw Komunalnych
w Wolowie w celu maksymalizacji recyklingu odpadéw w obiegu zamknietym”;

- KONCEPCJA PROGRAMOWO-PRZESTRZENNA Subregionalnej Instalacji Przetwarzania
Odpadéw Komunalnych w Wotowie w celu maksymalizacji recyklingu odpadowistw
gospodarce o obiegu zamknietym — Pro Geo Sp. z 0.0. — marzec 2017;

- Karta Informacyjna Przedsiewziecia - Pro Geo Sp. z 0.0. — marzec 2017,

- Decyzja nr WO0S.4207.48.2017.JM.9 z dn. 11.08.2017r. stwierdzajgca brak obowigzku
przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko dla planowanego przedsiewziecia;

- Warunki techniczne:

- Warunki przytagczenia GR.8249 — Tauron Dystrybucja oddziat we Wroctawiu,

- Oswiadczenie o mozliwosci przytgczenia odbiorcy do sieci dystrybucyjnej oraz
dostaw energii elektrycznej — Tauron Dystrybucja Oddziat we Wroctawiu,

- Warunki techniczne odprowadzania Sciekéw technologicznych- PGK w Wotowie Sp.
z0.0.

1.4. Celi zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Technologiczny Subregionalnej Instalacji Przetwarzania
Odpadoéw komunalnych w Wotowie. Wykonanie opracowania ma na celu, przedstawienie rozwigzan
technologicznych i bilansowych budowy Zaktadu, zgodnych z wymaganiami Najlepszej Dostepnej
Techniki (BAT) z uwzglednieniem zapiséw wydanej decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje inwestycji, wczesniej opracowanych materiatdw koncepcyjnych oraz
dokumentéw przetargowych specyfikujgcych wymagania Zamawiajgcego dotyczace zakresu, formy
i charakteru planowanej inwestycji.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje zagadnienia bilansu masowego odpadéw oraz podstawowe
rozwigzania technicznotechnologiczne, w tym:

- Plan sytuacyjny Terenu Inwestycji uwzgledniajgcy rozwigzania projektu budowlanego,

Strona 3z 44



INZYNIERIA
- PROJEKT TECHNOLOGICZNY — S
BUDOWA SUBREGIONALNEJ INSTALACJI PRZETWARZANIA ODPADOW KOMUNALNYCH W WOLOWIE ( .)
W CELU MAKSYMALIZACJI RECYKLINGU ODPADOW W GOSPODARCE O OBIEGU ZAMKNIETYM s
PRO-EXO

- Okreslenie parametrow wejsciowych | wyjsciowych projektowanych instalaciji,

- Dobdr proceséw jednostkowych dla zrealizowania zatozen procesowych,

- Dobér maszyn i urzadzen dla realizacji proceséw jednostkowych,

- Wytyczne branzowe.

Zakres opracowania dostosowany zostat do okreslonych wyzej celow.
Realizacja inwestycji wynika z koniecznosci realizacji przez uczestnikdéw projektu celu:
e osiaggniecie poziomu recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia frakcji: papieru,
metali, tworzyw sztucznych i szkla z odpadéw komunalnych w wysokosci minimum 50% ich masy do
2020 r.:

e o0siggniecie poziomu recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi
metodami innych niz niebezpieczne odpaddéw budowlanych i rozbiérkowych w wysokosci co
najmniej 70% wagowo do 2020 r.

e ograniczenie masy odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do
sktadowania.

2. Zatozenia projektowe

Zgodnie z zapisami SIWZ, oraz dokumentacji opracowanej na potrzeby uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje inwestycji jak roéwniez wniosku o
dofinansowanie w sktad projektowanego zaktadu wejdg nastepujgce wezty technologiczne:

- Linia sortowania odpaddéw komunalnych selektywnie zebranych wraz z modutem do suszenia
preRDF,
Instalacja do przetwarzania odpadéw wielkogabarytowych i opon,
Instalacja do recyklingu odpadéw budowlanych | rozbiérkowych,
Instalacja do kompostowania odpadow z selektywnej zbidrki ulegajgcych biodegradacii.
Przewiduje sie za autorem koncepcji - firmg Pro Geo - iz do zaktadu bedg kierowane minimum
nastepujgce ilosci i rodzaje odpadéw zawarte w odpadach z selektywnie zbieranych z wytgczeniem
odpadow biodegradowalnych.

Rok JM 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Rodzaje odbieranych odpaddw |
papier i tektura |Mg/rok| 1118/ 1143 1257/ 1350, 1445 1578 1683 1830
tworzywa sztuczne Mg/rok| 1840 1877/ 1955 2203/ 2456 2790 3142 3507
szkio Mg/rok| 2167 2218 2305 2416/ 2528 2643 2730 2783
metale Mg/rok 820 83| 873| 924/ 975 1028 1085 1144

suma Mg/rok| 5206 5323 5604 6060 6527 7114 7663 8234

Rok M 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Rodzaje odbieranych odpadow _
papier i tektura Mg/rok| 1969| 2070/ 2130| 2190| 2212 2234 225 2278
tworzywa sztuczne Mg/rok. 3861 4063| 4180| 4261 4303 4346 4389 4432
szklo Mg/rok| 2837| 2871| 2918 2947, 2976, 3026, 3056/ 3086
metale Mg/rok| 1158| 117,2| 1183/ 1195 1207 1218 1230 1243

suma Mg/rok 8783 9122| 9347 9518 9612 9727 9823 9920
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2.1. Charakterystyka linii sortowania odpadow z selektywnej zbiorki

Ponizej przedstawiono przyktadowy opis procesu segregacji odpadow w sortowni. Dobér docelowych
rozwigzan technologicznych bedzie nalezat do Wykonawcy, ktéry ma zapewni¢ wydajnosé i
efektywnos$¢ realizowanego uktadu technologicznego.

Strumienn odpaddéw z selektywnej zbiérki — tworzywa sztuczne kierowany bedzie do zasobni,
Zlokalizowanej w hali technologicznej segregacji odpadéw. Odpady magazynowane bedg w zasobni.
Z zasobni odpady za pomocg tadowarki podawane bedg na nadawe. Przewiduje si¢ miejsce na
zainstalowanie rozrywarki workéw na kanale nadawczym. Wymaga sie zastosowania rozrywarki
wyposazonej w bufor co umozliwi ciggtg i nieprzerwang prace linii podczas kilkuminutowych przerw w
pracy tadowarki. Po rozrywarce workdéw odpady skierowane zostang na kabine wstepng
(min. 4 stanowiska/osoby), gdzie wydzielone zostang m.in. duze folie, odpady wielkogabarytowe,
niebezpieczne itp.
Przewiduje sie wydzielanie na linii nastepujgcych materiatow:

- Folia mix,

- Folia transparentna,

- Papier mix,

- Karton,

- Metale zelazne,

- Metale niezelazne,

- PVC,

- PET mix,

- PET transparentny,

- PET niebieski,

- PE,

- PP,

- TETRA,

- Frakcja palna (RDF) (pozostato$¢ po procesie sortowania),

- Odpady niebezpieczne

Odpady niebezpieczne zebrane w drodze selektywnej zbiérki lub wydzielone z ogdlnego strumienia
odpadéw w czasie jednostkowych proceséw technologicznych realizowanych w projektowanych
instalacjach, bedg kierowane do magazynu odpadéw niebezpiecznych. Odpady te bedg klasyfikowane
na poszczegolne grupy i selektywnie magazynowane, do czasu wywiezienia ich do specjalistycznej
instalacji zewnetrzne;.

Po przejsciu przez kabine wstepnego sortowania odpady zostang skierowane do przesiewacza
kaskadowego, gdzie nastgpi rozdziat odpaddéw na frakcje:

- 0-40 mm

- 40-340 mm

- 340 mm
Frakcja drobna, 0-40 mm, poprzez cigg przenosnikéw tasmowych trafi w pole dziatania separatora
elektromagnetycznego, gdzie zostang odseparowane metale Zzelazne ktére bezposrednio za pomocag
rynny zsypowej trafig do kontenera/pojemnika usytuowanego pod separatorem. Strumien odpadéw po
odseparowaniu metali, za pomoca ciggu podajnikéw tasmowych trafi do kontenera.

Frakcja nadsitowa >340 mm, za pomocg ciggu przenosnikdw tasmowych trafi do kabiny frakciji
nadsitowej/papieru, gdzie manualnie zostang odseparowane surowce ktére nastepnie trafig do
boksow/konteneréw usytuowanych pod kabing sortowniczg. Strumien odpaddéw po przejsciu przez

Strona 5z 44



INZYNIERIA
- PROJEKT TECHNOLOGICZNY - S
BUDOWA SUBREGIONALNEJ INSTALACJI PRZETWARZANIA ODPADOW KOMUNALNYCH W WOLOWIE ( 4 )

W CELU MAKSYMALIZACJI RECYKLINGU ODPADOW W GOSPODARCE O OBIEGU ZAMKNIETYM
PRO-EXO

kabine sortowniczg trafi do kontenera lub (w zaleznosci od rodzaju odpadu) za pomocg przenosnika
rewersyjnego zostanie skierowany do ukfadu separacji balistycznej.
Frakcja, 40-340 mm, za pomocg ciggu przenosnikow tasmowych zostanie skierowana do separatora
balistycznego gdzie nastgpi rozdziat odpadéw na frakcje:

» pfaska, tzw. 2D (folie, makulatura, karton)

» toczaca sie tzw. 3D (opakowania przestrzenne)

» oraz frakcje drobng ok. 40mm

Frakcja 2D zostanie skierowana do kabiny sortowniczej folii, gdzie bedzie wydzielana manualnie folia
transparentna oraz folia mix ktére trafig bezposrednio do bokséw usytuowanych pod kabing.
Pozostato$¢ po manualnym odseparowaniu folii za pomocg ciggu przeno$nikéw tasmowych zostanie
skierowana do urzgdzenia magazynujgcego frakcje palna.

Frakcja 3D, za pomocag ciggu przenos$nikow tasmowych zostanie skierowana w obreb dziatania
separatora optycznego frakcji 3 D. Separator 3-drozny, dzielony przystosowany do separacji
nastepujgcych rodzajéw materiatow: PET mix; PET transparentny; PE; PVC.

Odseparowane surowce kierowane bedg do kabiny sortownia/doczyszczania odpadéw 3D gdzie
wydzielane bedg surowce (ktore trafia¢ bedg do bokséw usytuowanych bezposrednio pod kabing) oraz
zanieczyszczenia. Zanieczyszczenia wydzielone w kabinie 3D zostang automatycznie skierowana za
pomocg ciggu przenosnikow tasmowych do urzadzenia magazynujgcego frakcje palna.

Odseparowana frakcja PVC za pomocag ciggu przenosnikéw tasmowych trafi bezposrednio do
kontenera usytuowanego w obrebie hali sortowni.

Pozostate odpady 3D, po przejsciu przez obreb dziatania separatora optycznego 3D za pomocg ciggu
przenosnikéw tasmowych zostang skierowana w obreb dziatania separatora FE i separatora NFE, a
pozostato$é po separacji metali zelaznych/niezelaznych zostanie skierowana do kabiny sortowniczej w
celu manualnego odseparowania surowcow znajdujgcych sie w strumieniu odpadow.

Pozostatos¢ odpadéw, po przejsciu przez kabine, zostanie skierowana do urzgdzenia magazynujgcego
frakcje palna.

Odseparowane metale zelazne i niezelazne trafig bezposrednio za pomocg rynien zsypowych do
konteneréw/pojemnikéw usytuowanych pod separatorami.

Surowce zlokalizowane w boksach pod kabinami: folii, frakcji > 340 mm/papieru i surowcow 3D zostang
zepchane za pomocg woézka widlowego z lemieszem do przenosnika kanatowego a nastepnie, za
pomoca ciggu przenosnikéw tasmowych, zostang skierowane do automatycznej prasy kanatowe;.

Ukfad transportowy ciggu do prasowania surowcéw umozliwiat bedzie, w przypadku awarii prasy lub
rodzaju surowcéw/materiatéw ktére nie powinny trafi¢ do prasy belujgcej, skierowanie materiatu
bezposrednio do kontenera.

Instalacja sortownicza wyposazona bedzie w osobny cigg dozowania makulatury ktéry umozliwiat
bedzie bezposrednio dozowanie odpaddéw do kabiny sortowniczej frakcji > 340mm /papieru omijajgc
cigg technologiczny przesiewania odpaddw.

Praca ukfadu mozliwa na przemian- gdy gtéwny cigg (dozowania tworzyw) bedzie wytgczony.
Nie przewiduje sie kierowania na instalacje odpadéw szklanych.
Projektowana linia spetnia¢ musi nastepujgce wymagania:

- Przepustowosé- 12 000 Mg/rok odpadéw z selektywnej zbiorki,
- Czas pracy sortowni- minimum 250 dni/rok,
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- System pracy- docelowo 2 zmianowy,
- Efektywny czas pracy instalacji - 6,5h/zmiane.

Zaoferowany przez Wykonawce ostateczny ukfad linii technologicznej moze odbiegaé od wyzej
przedstawionego z zastrzezeniem:

- Linia technologiczna ma spetniaé wszystkie wymagania gwarancyjne i wydajnosciowe
przedstawione w niniejszym projekcie oraz odpowiadac potrzebom przetwarzania strumienia
odpaddéw zgodnie z przedstawiong prognozg sktadu,

- Linia technologiczna ma zostaé wyposazona w co najmniej takie urzgdzenia gtéwne jak:

o Rozrywarka workow,

¢ Sito bebnowe/ przesiewacz kaskadowy,

e Separator balistyczny przystosowany do wydajnoéci linii oraz rodzajéw odpadow
kierowanych na linie,

e Separator Fe- 2 sztuki,

e Separator nFe,

e Separatory optyczne NIR frakcji ptaskiej- folii,

e Przenos$nik bunkrowy frakcji energetycznej,

e Separator optyczny tréjdrozny NIR frakcji 3D(Tworzywa sztuczne z frakcji 3D:PET
mix, PET transparentny, PET niebieski, PVC)

e Separator optyczny dwudrozny NIR frakcji 3D (PE/PP, tetra),

e Prasa belujgca z perforatorem butelek PET,

e Stacja kompresorow,

W odniesieniu do powyzej opisanych separatorow optycznych wymaga sie by urzadzenia
dodatkowo powinno posiada¢ mozliwosci tworzenia dodatkowych innych konfiguracji (zadan)
wydzielenia danych rodzajéw tworzyw sztucznych, czy ich koloréw, w fazie eksploatacji
instalacji. Dopuszcza sie zamiennie zastosowanie kilku urzadzen jako rozwigzania
réwnowaznego dla wyzej opisywanych np. 2 separatory w miejsce 1 dwudroznego.

Na schemacie procesu technologicznego, stanowigcym zatgcznik nr 1 do niniejszego opracowania,
przedstawiono przyjety na etapie opracowania projektu uktad linii technologicznej. Ostateczny uktad linii
technologicznej bedzie wynikat z oferty Wykonawcy w zwigzku z czym dopuszcza sie zmianeg lokalizacji
bram wzgledem przedstawionych w projekcie bez naruszania konstrukcji hali.

W oparciu o prognozowane przeptywy odpadéw zaleca sie przyjaé:

- maksymalng przepustowos¢ linii na wejsciu do 4,5 Mg/h (rozrywarka, sito)

- przepustowosci separatoréw optycznych do 2,0 Mg/h

Uktad technologiczny linii_sortowniczej powinien umozliwia¢é réwniez przetwarzanie frakcji
nadsitowej z instalacji mechanicznegqo przetwarzania odpadéw w kierunku pozyskania z nich
frakcji energetycznych RDF.

Jako uzupetnienie instalacji przewiduje sie wykonanie Instalacja do suszenia preRDF w formie
napowietrzanego zamknietego tunelu pozwalajgcego na zagospodarowanie odpadow frakgji
kalorycznej preRDF powstajgcych w procesie sortowania w Hali sortowni oraz w wyniku przetwarzania
innych odpadoéw np. wielkogabarytowych. Przewiduje sie, ze bioreaktor bedzie wykonany w konstrukgji
zelbetowej z dwuwarstwowym dachem z tworzywa sztucznego, analogicznie jak sgsiadujgce z nim
pozostate bioreaktory wchodzgce w skfad kompostowni. Szczegdtowe rozwigzania przykrycia
zamknietych tuneli zalezne sg od konkretnej wybranej technologii.

Wydajno$é¢ modutu suszenia preRDF- maksymalnie do 1360 Maqg/rok przy gestosci wsadu
wynoszacej do 120 kg/m?3.
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W/w wartosé okreslono na podstawie kubatury robocze| bioreaktora, czasu prowadzenia
procesu suszenia oraz gestosci suszoneqo materialu zgodnie z ponizsza kalkulacja:

Biorgc pod uwage prognozowang gesto$¢ suszonego materiatu wynoszaca 120 kg/ms3 instalacja przy
zachowaniu w/w warunkéw brzegowych pozwoli na przetworzenie

Pojedynczy bioreaktor ma kubature = 6,15 x 16 x 2,4 = 246 m3 z tego w zwigzku z faktem, iz bioreaktor
nie jest zapetniany réwno od poczatku, az do bramy jego kubatura robocza wyniesie okoto 220m3

Dla przewidywanej dtugosci cyklu suszenia, ktéra wraz z czasem niezbednym na zatadunek i wytadunek
moze trwaé 9 dni liczby cykli roboczych rocznie wyniesie 40, a zatem przepustowos¢ instalacji wyniesie
=40 x 220 = 8 800 m3/rok co pozwoli na suszenie okoto 1 050 Mg wsadu rocznie.

W przypadku, gdy uzytkownik zwiekszy wysoko$é zasypu do 3,1 m kubatura robocza bioreaktora
wyniesie okoto 284m3 co pozwoli na suszenie okoto 1363 Mg wsadu rocznie.

Istnieje mozliwos¢ skrécenia okresu prowadzenia procesu suszenia co moze podniesé wydajnosé
instalacji, jednakze na etapie opracowania niniejszego projektu technologicznego autor przyjat
bezpieczne i realne wartosci jako iz nie jest znana dokfadnie morfologia odpadoéw jakie bedg trafiaty do
instalacji oraz czy w procesie suszenia bedzie mozna korzysta¢ z cieptfa resztkowego pochodzacego z
prowadzonych w sgsiednich bioreaktorach proceséw biologicznych.

Wymiary bioreaktoréw zostaty okreslone na podstawie Karty Informacyjnej autorstwa proGEO
Sp. z 0.0. i wydanej na tej podstawie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach. Projektant
nie ingerowat w okreslone decyzjg wymiary instalacji.

Szczegdétowe wymagania _dotyczgce dostaw wchodzgcych w ten zakres realizacji przedstawiono w
dalszej czeSci opracowania.

2.2. Charakterystyka instalacji do przetwarzania odpadoéw
wielkogabarytowych i opon

Przywozone odpady wielkogabarytowe wyladowywane bedg na placu technologicznym. Nastepnie
pracownicy za pomocg prostych narzedzi badz recznie bedg usuwaé z nich elementy szkta, tekstylidw,
wieksze elementy metalowe, elementy drewniane oraz elementy tworzyw sztucznych.

Po rozdzieleniu na poszczegolne frakcje, odpady zostang rozdrobnione. Na tym etapie przez separator
metali stanowigcy wyposazenie rozdrabniacza wydzielone zostang zawarte w nich metale zelazne
Rozdrobnione odpady w zalezno$ci od jakosci i kalorycznosci kwalifikowane bedg jako preRDF lub
balast.

Minimalna wydajno$¢ rozdrabniacza - 20 Mg/h. Roczna ilos¢ przetwarzanych odpadéw
wielkogabarytowych oraz opon - 10 000 Mg.

+ ilos¢ dni roboczych w roku — ok. 50 dni (1 dzierh w tygodniu- docelowo 2 dni),

¢+ zatozono pracg na 1 zmiane,

+ efektywny czas pracy na zmianie — 2h -docelowo do 5h,

¢+ wydajno$¢ instalacji przy pracy na 1 zmiang — ok. 2 000 Mg/rok, z mozliwoscig zwigkszenia do
10 000 Mg/rok (ok. 250 dni, 1 zmiana, 5 h).

Odpady z selektywnej zbidrki — opony oraz odpady wielkogabarytowe gromadzone bedg na terenie
Zaktadu w boksach wiaty. Przewiduje sie zlokalizowanie instalacji do przerébki opon we wiacie. Na
potrzeby prowadzenia proceséw technologicznych przewiduje sie wykorzystanie przedmiotowej wiaty
oraz znajdujgcego sie przed nig placu technologicznego. Odpady wielkogabarytowe i opony po
wstepnej rozbidrce kierowane bedg z zasobni (boks w wiacie), za pomocg tadowarki na rozdrabniacz
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mobilny. Materiat po przetworzeniu bedzie magazynowany w zadaszonym boksie (cze$é wiaty), skad
trafia¢ bedzie bezposrednio do odbiorcow.

Szczegétowe wymagania dotyczgce dostaw wchodzgcych w ten zakres realizacji przedstawiono w
dalszej czesci opracowania.

2.3. Charakterystyka instalacji do recyklingu odpadéw budowlanych i
rozbiérkowych

Odpady budowlane i rozbiérkowe trafiajgce do Zakladu wprost od wytwércéw badz z PSZOKa beda
rozdrabniane w celu uzyskania wartosciowego materiatu, ktéry znajdzie zastosowanie np. na
podbudowe drég za pomocg kruszarki pracujgcej na placu technologicznym. Odpady budowlane,
rozbiérkowe, zerwany asfalt, kostka brukowa itp. poddawane beda kruszeniu z jednoczesny
wydzieleniem elementéw metalowych, za pomocg separatora metali. Przed kruszeniem, z
przywiezionych odpadéw wydzielane bedg recznie elementy drewniane wieksze elementy metalowe
oraz potencjalne zanieczyszczenia, ktére mogag znalezé sie¢ w przywiezionych odpadach w celu
uzyskania czystego produktu kruszenia. Minimalna wydajno$¢ kruszarki - ok. 30 t/h. Przewidywana
roczna ilo$¢ przetwarzanych odpadéw do 10 000 Mg. W skifad instalacji do recyklingu odpadow
budowlanych wchodza:

- wiata do gromadzenia odpadéw budowlanych oraz produktéw powstatych z kruszenia

odpadow,
- plac manewrowo-technologiczny przed wiatg,
- urzadzenie mobilne — kruszarka szczekowa do odpaddéw budowlanych.

Przewiduje sie prowadzenie procesu z wykorzystaniem mobilnej kruszarki do gruzu o napedzie
spalinowym. Wydajno$¢ kruszarki do gruzu powinna wynosi¢ minimum 30 Mg/h. Kruszenie odbywa sie
za pomocg szczek. Urzgdzenie wyposazone jest w kosz zasypowy z podajnikiem wibracyjnym,
przenosnik tasmowy, zdalne sterowanie. Naped stanowig ggsienice. Urzgdzenie powinno by¢
wyposazone w nadtasmowy separator magnetyczny.

+ ilos¢ dni roboczych w roku — ok. 50 dni (1 dzien w tygodniu),

¢+ zalozono pracg na 1 zmiane,

+ efektywny czas pracy na zmianie — od okoto 2 do 6,5h przy docelowej przepustowosci instalacji,

¢+ wydajno$¢ instalacji przy pracy na 1 zmiang — ok. 2 000 Mg/rok, z moZzliwoscig zwigkszenia

docelowo do okoto 10 000 Mg/rok zgodnie z ponizszg kalkulacja:

30Mg/h x 2h x 50 = 2 000 Mg/ rok
30Mg/h x 6,5x x 50 = 9750 Mg/rok

Szczegoétowe wymagania dotyczgce dostaw wchodzgcych w ten zakres realizacji przedstawiono w
dalszej czesci opracowania.
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2.4. Charakterystyka instalacji do kompostowania odpadow z selektywnej
zbiorki ulegajacych biodegradacji

Instalacja w formie trzech zamknietych bioreaktoréw, pozwoli na zagospodarowanie bioodpaddéw
z selektywnej zbiorki (odpady kuchenne i odpady zielone) jak réwniez suszenie komponentéw preRDF
(w dodatkowym bioreaktorze) wyselekcjonowanych w procesie mechanicznej obréobki odpadow
z selektywnej zbiorki prowadzonym w sortowni. Z uwagi na wymagania BAT wymaga sie budowa
bioreaktorow zamknietych dla fazy intensywnej z aktywnym napowietrzaniem, ujeciem i oczyszczaniem
powietrza procesowego, automatycznym systemem sterowania. Instalacja stuzy¢ ma kompostowaniu
selektywnie zbieranych odpadoéw zielonych oraz odpadéw kuchennych.

Tabela 1. Charakterystyka instalacji do kompostowania odpadow z selektywnej zbiorki ulegajqcych biodegradacji

Wydajnos¢ 4 500 Mg/rok + niezbedny materiat strukturalny
Strumienie wejsciowe selektywnie zbierane odpady biodegradowalne
Czas pracy 365 dnifrok

System pracy trzyzmianowy

Czas kompostowania wraz z zatadunkiem | 21 dni
i roztadunkiem
Czas dojrzewania kompostu w pryzmach 21 dni

Ze wzgledu na charakter odpadow kierowanych do instalacji przewiduje sie koniecznos¢ podawania
materiatu strukturalnego zwigekszajgcego porowatos¢ wsadu (np. zrebki gatezi i drzewna) w ilosci ok.
20% ilosci odpaddéw biodegradowalnych. Ostateczna proporcja mieszanki zalezy od Wykonawcy i
zaoferowanych przez niego rozwigzan technologicznych. Tym samym roczna masa wsadu do
kompostowania wyniesie co nhajmniej 5 400 Mg/rok.

Za autorem Koncepcji Programowo Przestrzenne;j tj. firma proGEO Przyjeto, iz gestos¢ rozdrobnionego
wsadu z selektywnie zbieranych odpadéw komunalnych po dodaniu materiatu strukturalnego wyniesie
500 kg/m3. Przed skierowaniem wsadu do bioreaktorow nalezy okresli¢ wilgotno$¢ odpadow i w
przypadku gdy nie odpowiada ona przyjetej technologii kompostowania (jest zbyt niska) dokonac jej
korekty poprzez nawilzenia wsadu z wykorzystaniem wody zgromadzonej w zbiorniku Sciekow
technologicznych. Optymalna wilgotnos¢ niezbedna do prawidtowego przebiegu procesu tlenowego
wynosi okoto 50-55%. Nie przewiduje sie korekty wilgotnosci w trakcie prowadzenia procesu w
bioreaktorach.

Dla potrzeb wymiarowania bioreaktoréw przyjeto:

Tabela 2. Wymiarowanie bioreaktorow

ilos¢ odpaddéw selektywnie zbieranych kierowanych do kompostowania 4500 Mg/rok
zakfadana ilos¢ materiatu strukturalnego dla uzyskania optymalnej porowatosci 900 Mg/rok
wsadu

gestos¢ odpadow z selektywnej zbidrki 570 kg/m?
gestos¢ materiatu strukturalnego 150 kg/m?3
gestos$é mieszanki 500 kg/m?3
kubatura strumienia odpadéw w ciggu roku 10 800 m3
czas trwania procesu w bioreaktorze wliczajgc zatadunek i wytadunek wsadu 3 tygodnie
llos¢ cykli w ciggu roku 17,33
objetos¢ odpaddw na jeden cykl 623 m3
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szerokos¢ bioreaktora 6,15 m
dtugos$¢ bioreaktora 16 m
wysoko$¢ zatadunku bioreaktora 24m
llos¢ bioreaktorow 3

Pojedynczy bioreaktor ma kubature = 6,15 x 16 x 2,4 = 246 m3 z tego w zwigzku z faktem, iz bioreaktor
nie jest zapetniany réwno od poczatku, az do bramy jego kubatura robocza wyniesie okoto 220m3

Dla trzech bioreaktorow kubatura wynosi = 220 x 3 = 660 m?

Dla przewidywanej liczby cykli roboczych rocznie rownej 17 przepustowo$¢ instalacji wyniesie = 17 x
660 = 11 220 m® co w zestawieniu z prognozowang kubatura wsadu wynoszgcg 10 800 m? zapewni
przetworzenie catego wsadu.

W przypadku, gdyby konieczne okazato sie dodanie wiekszej ilosci materiatu strukturalnego w celu
zapewnienia odpowiedniej porowatosci wsadu nalezy przewidzie¢ eksploatacje bioreaktoréw przy
zwiekszonej wysokosci zasypu. Wysoko$¢ zaprojektowanych $cian zelbetowych bioreaktoréw wynosi
3,8 metra.

Na etapie projektowania bioreaktorow positkowano sig obliczeniami wykonanymi przez proGEO Sp. z
0.0.

Odpady przed skierowaniem do procesu bedg zbierane w dwdéch boksach wykonanych z bloczkow
betonowych zlokalizowanych w sgsiedztwie kompostowni celem zgromadzenia odpowiedniej ilosci do
skierowania do procesu. Przed zapetnieniem bioreaktora operator przygotuje wsad mieszajgc zebrane
odpady z materiatem strukturalnym w celu nadania im odpowiedniej porowatosci. Podczas tej operaciji
mozliwa jest réowniez korekta wilgotnosci wsadu przez jego ewentualne zwilzenie odciekiem
zgromadzonym w zbiorniku podziemnym z wykorzystaniem pompy elektrycznej i weza zakonczonego
pradownica.

Proces kompostowania bedzie prowadzony dwufazowo t;:

- w zamknietych bioreaktorach,

- na placu dojrzewania

Ponizej przedstawiono kalkulacje niezbednej powierzchni dla placu dojrzewania. W projekcie
przewidziano plac nienapowietrzany z uktadaniem i przerzucaniem materiatu z wykorzystaniem
tadowarki kotowej.

Zaktadany ubytek masy wzgledem wsadu — 20%

10 800 x 0,8 = 8 640 m3/rok

okres dojrzewania — 3 tygodnie

ilos¢ cykli w ciggu roku- 17,3

objetos¢ jednorazowa materiatu zgromadzonego na placu- 8640: 17,3 = 499 m3

szerokos¢ pryzmy wraz z odstepem pomiedzy kolejnymi pryzmami- 5,5m

wysokosé pryzmy- 2,5m

przekroj pryzmy — 6,3m3

sumaryczna dtugosé pryzm- 499: 6,3 = 80m

powierzchnia czynna placu wynosi okoto 500 m?

catkowita powierzchnia z uwzglednieniem stref manewrowych oraz miejsca na przesiewanie kompostu
wynosi okoto 1000 m?

Do w/w nalezy doda¢ strefy manewrowe przed bioreaktorami oraz komunikacje miedzy magazynem
wsadu.

Szczegoétowe wymagania dotyczgce dostaw wchodzgcych w ten zakres realizacji przedstawiono w
dalszej czesci opracowania.
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2.5.

Wymagania gwarancyjne

2.5.1. Instalacja przetwarzania mechanicznego

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania gwarancyjne stawiane instalacji mechanicznej
przetwarzania odpaddéw z selektywnej zbiorki.

Tabela 3. Minimalne wymagania gwarancyjne stawiane czegsci mechanicznego przetwarzania odpadow

Lp. Parametr gwarantowany Jednostka Wartos¢
Przepustowos¢ catkowita roczna dla .
1 odpadow z selektywnej zbiorki (system pracy 2 zmianowy) Mg/rok min. 12000
6,5 (jedna zmiana)
2 Minimalny efektywny czas pracy linii sortowniczej h/dobe 13 (dwie zmiany)
3 Mlmmalny efel_<tywny czas pracy linii sortowniczej dla 1 hirok 1625
zmiany (250dni)
Minimalny efektywny czas pracy linii sortowniczej dla 2
4 | zmian (250dni) hirok 3250
5 Maksymalna ilos¢ sortowaczy do obstugi linii os/zmiane 22
Efektywnos¢ sortowni odpadéw zapewniajgca wydzielenie
odpaddéw o charakterze surowcow wtornych, przez ktére
rozumie sie makulature (papier mieszany i karton),
tworzywa sztuczne (PE,PP,PET), metale (Fe, nFe) oraz
opakowania wielomateriatowe w stosunku do masy frakgc;ji
6 materiatowych stanowigcych surowce wtorne
zawierajgcych sie we frakcji odpaddéw zbieranych
selektywnie (odpaddw surowcowych) kierowanych na linie % min. 80
sortowniczg przy uwzglednieniu rzeczywistej morfologii
dostarczanych odpadéw
7 Skutecznos¢ otwierania workdw przez rozrywarke workow % min. 90
Skutecznos¢ dziatania sita bebnowego/ przesiewacza 0 .
8 kaskadowego % min. 90
9 Skutecznos¢ dziatania separatora balistycznego % min. 90%
10 Wydajnos¢ rozrywarki workow m3/h min. 80
Skutecznos$¢ sortowania separatorow
11 optopneumatycznych NIR dla zadanych rodzajow 0 .
odpadéw % min. 85
12 Skutecznos¢ sortowania separatora metali zelaznych Fe % min. 85
13 ﬁllégtecznosc sortowania separatora metali niezelaznych % min. 85
14 Czystos¢ surowca na wyjsciu z separatoréw
optopneumatycznych NIR % min. 80
15 szstosc surowca na wyjsciu z separatora metali % min. 85
zelaznych Fe
Czystos¢ surowca na wyjsciu z separatora metali 0 .
16 niezelaznych NFe % min. 85
17 Wydajnos¢ prasy belujgcej m3/h min. 80
18 Sita zgniotu prasy belujgcej Mg min. 50
19 | Wigzanie beli minimum 4 krotne
pionowe
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Spetnienie przez Dostawce wyzej wymienionych parametrow gwarancyjnych bedzie weryfikowane
zgodnie z ponizszymi zasadami:

Tabela 4. Zasady weryfikacji parametrow gwarantowanych

llosé
» prob/
Lp. Parametr gwarantowany Jednostka Wartos¢ czas
trwania
Przepustowos¢ catkowita roczna dla Proporcjonalnie
. R . do okresu
1 odpadéw z selektywnej zbiérki (system pracy Mg/rok min. 12 000 .
) prowadzenia
2 zmianowy) ]
prob
Uzyskanie 6,5
efektywnego
6,5 (jedna czasu pracy na
Minimalny  efektywny czas racy linii zmiana) Zmiang bez
2 cortonnioei T pracy hidobe 13 (dwie przestojow |
) zmiany) awarii w ciggu 5
kolejnych dni
pracy
3 Maksymalna ilo$¢ sortowaczy do obstugi linii os/zmiane 22 Spse;r;ﬁ/i:le
Efektywnos¢ sortowni odpaddw zapewniajgca Dwie kolejne
wydzielenie  odpadéw o  charakterze proby
surowcédw wtoérnych, przez ktére rozumie sie Spetnia/ nie
makulature (papier mieszany i karton), spetnia
tworzywa sztuczne (PE, PP, PET), metale
(Fe, nFe) oraz opakowania wielomateriatowe
4 w stosunku do masy frakcji materiatowych
stanowigcych surowce wtorne zawierajgcych
sie  we frakcji odpadéw  zbieranych )
selektywnie (odpaddéw surowcowych) % min. 80
kierowanych na linie sortowniczg przy
uwzglednieniu rzeczywistej morfologii
dostarczanych odpadéw
5 Skutecznos¢ otwierania workdw  przez o min. 90 SD \A;';; r/o:i)é
rozrywarke workow 0 ' P :
spetnia
Dwie kolejne
6 Wydajnos¢ rozrywarki workow m3/h min. 80 proby
' Spetnia/ nie
spetnia
Dwie kolejne
7 Skute.cznosc dziatania sita bebnowego/ % min. 90 prqby .
przesiewacza kaskadowego Spetnia/ nie
spetnia
Dwie kolejne
8 Skqtecznosc dziatania separatora % min. 90 prqby .
balistycznego Spetnia/ nie
spetnia
- . . Dwie kolejne
Skutecznos$¢ sortowania separatoréw .
préby
9 optopneumatycznych NIR dla zadanych o in. 85 Spetnial nie
rodzajéw odpadow 0 min. P .
spetnia
Dwie kolejne
10 _Skutecznosc sortowania separatora metali % min. 85 pro_by .
zelaznych Fe Spetnia/ nie
spetnia
11 Skuteczno$¢ sortowania separatora metali % min. 85 Dwie kolejne
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niezelaznych nFe préby
Spetnia/ nie
spetnia

Dwie kolejne
Czystos¢ surowca na wyjsciu z separatorow proby
optopneumatycznych NIR % min. 80 Spetnia/ nie
spetnia

12

Dwie kolejne
Czyst_o_sc surowca na wyjsciu z separatora % min. 85 prqby .
metali zelaznych Fe Spetnia/ nie
spetnia

13

Dwie kolejne
Czysto$¢ surowca na wyjsciu z separatora . préby
AR % min. 85 L
metali niezelaznych NFe Spetnia/ nie
spetnia

14

Dwie kolejne
préby
Spetnia/ nie
spetnia

15 Wydajnos¢ prasy m3/h min. 80

Spetnia/ nie
spetnia dla 3
kolejnych cykli
suszenia

Maksymalna wilgotno$¢ paliwa RDF po

16 . .
suszeniu w bioreaktorze

% 20

Przy prowadzeniu prob, szczegdlnie w przypadku separatorow wymaga sie wiasciwego podania
odpadow na linie. Odpady powinny byé pozbawione elementéw tarasujgcych, dtugich pasm folii, dtugich
szmat i widkien. W przypadku, gdy podczas prob na linii znajdowaé bedg sie materiaty niejednorodne,
splatane, zlepione niezaleznie od efektu separacji dany odpad zostanie odliczony z masy odpadéw
podanych prébie.

W przypadku préb separatoréw optycznych nalezy zwréci¢ uwage na sposéb podawania odpadéw na
przenosnik przyspieszajgcy. Odpady powinny trafia¢ na przenosnik w sposéb zapobiegajgcy ich
odbijaniu sie od przenosnika, toczeniu ze znaczng predkoscig. Odpady na przenosniku
przyspieszajgcym powinny by¢ rozprowadzone réwnomiernie nie tworzgc warstw. Z prob separatorow
optycznych wyklucza sie materiaty czarne. W przypadku watpliwosci czy dany materiat nalezy uznac¢
jako czarny, wskazany materiat nalezy ponownie umiesci¢ na przenosniku przyspieszajgcym w celu
jego identyfikacji przez urzadzenie, podobnie w przypadku innych materiatéw pozbawionych oznaczen
producenta odnosnie materiatu z jakiego zostaty wykonane.

Metodyka badania wydajnosci linii i urzadzen:

W strefie buforowej nalezy zgromadzi¢ odpowiednig dla przeprowadzenia testéw ilos¢ odpadow (np. dla
testu 2 godzinnego). Zakfada sieg, iz dla osiggniecia wiarygodnego wyniku powinna zosta¢ zgromadzona
ilos¢ odpaddéw odpowiadajgca 2 godzinom efektywnej pracy linii.

Pomiar czasu testu rozpoczyna sie z chwilg skierowania odpadéw na linie. Pomiar czasu pracy prowadzi
sie do czasu, kiedy wszystkie odpady przejdg przez linie.

Jezeli wszystkie zgromadzone odpady zostang poddane rozdziatowi na urzgdzeniach wchodzgcych w
skfad linii w czasie krotszym lub rownym do zaktadanego czasu prowadzenia testu i zgromadzonej ilosci
odpaddw bedzie to oznaczac, ze linia posiada wymagang wydajnos¢. Dodatkowo mozna dokonaé
wazenia rozdzielonych frakcji oraz oceny ich wtasciwosci fizycznych celem okreslenia skutecznosci
rozdziatu odpaddw na poszczegoinych urzagdzeniach.

Metodyka badania wydajnosci PRASY BELUJACEJ z PERFORATOREM BUTELEK PET:

Pomiar czasu rozpoczecia i zakohczenia testu belowania — w przeprowadzonym tescie badamy
wydajnos¢ belowania prasy, dlatego do testu nie zaliczamy czasu oczekiwania prasy na materiat. W
momencie rozpoczynania testu prasa jest pusta, oczekuje na zatadowanie materiatu. Zatem czas
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oczekiwania na pierwsze zapetnienie komory prasowania nie jest wliczany do czasu pracy belownicy,
bo z powodu braku materiatu belownica nie moze rozpoczg¢ pracy. Pomiar czasu pracy rozpoczynamy
w momencie zapetnienia komory prasowania tj. w momencie ruszenia ttoka prasy wstepnej. W czasie
zgniatania zgromadzonego materiatu w komorze zgniatania prasa jest tadowana dalej przez transporter
wznoszacy (transporter ten jest zatrzymywany przez prase na krotkg chwile zamykania ttoka prasy
wstepnej — czas ten jest wliczany to testu). Materiat jest gromadzony w leju przygotowawczym ponad
ttokiem prasy wstepnej. W momencie powrotu na pozycje wyjsciowg ttoka gtéwnego otwiera sie ttok
wstepny, a zgromadzony nad nim materiat wpada do komory prasowania. Zgromadzona ilo$¢ materiatu
w leju przygotowawczym musi wystarczy¢ do catkowitego zapetnienia komory zgniatania. Jezeli ttok
prasy wstepnej nie zamknie sie zaraz po catkowitym jego otwarciu, oznacza to, ze prasa jest tadowana
zbyt wolno i oczekuje na materiat. Wowczas czas oczekiwania na materiat rowniez nalezy odliczy¢ od
czasu przeprowadzanego testu. Warunkiem osiggniecia zatozonej wydajnosci prasy jest wydajne
tadowanie prasy bez czasu zwtoki spowodowanej oczekiwaniem na zapetnienie komory zgniatania.
Przy prawidtowej wydajnosci zatadunku prasa nie moze oczekiwa¢ na materiat. Liczenie czasu testu
przerywamy w momencie zakonczenia wigzania ostatniej beli z testowanego materiatu. Po zakohczeniu
testu prasa jest pusta. W zaleznosci od ilosci materiatu ostatnia bela w tescie moze by¢ krétsza lub
dtuzsza niz normalnie wykonywane w tescie.

Gestos¢ nasypowa materiatu — musi by¢ ona mierzona w komorze zgniatania belownicy, gdyz jest to
jedynie miarodajny rezultat. Wyznaczenie gestosci materiatu w boksie lub kontenerze poprzez
obliczenie jego objetosci i zwazenie jest obarczone duzym btedem. Szczegdlnie jest to widoczne dla
lekkich i scisliwych materiatéw takich jak folie lub suche $cinki papieru. Materiat zgromadzony w boksie
lub kontenerze ulega sprasowaniu pod wtasnym ciezarem (znacznie wieksza gestos¢ materiatu przy
dnie niz na wierzchu kontenera). P6zniej na skutek przesypania go na transporter zbierajgco-wznoszacy
i w koncu do belownicy nastepuje rozprezenie materiatu, w wyniku tego jego gestos¢ maleje. Dlatego
pomiar  gestosci materialu tg metodg jest obarczony  duzym btedem.
Najpewniejszg metodg pomiaru jest metoda przez nas stosowana, tzn. obliczenie ilosci napetnien
dokfadnie znanej objetosci komory prasowania. W celu zminimalizowania btedu wyznaczenia objetosci
zasypywanego materialu zalecamy do testow stosowa¢ odpowiednio duze ilosci materiatu tj.
wystarczajgce do sprasowania min 5 bel. Wéwczas btgd wynikajgcy z nienapetnienia do petna
ostatniego zasypu bedzie nieznaczny (ponizej 1%).

W celu wyznaczenia gestosci nasypowej wazymy wszystkie bele wykonane w tescie, sumujemy ich
wage, a nastepnie dzielimy przez catkowitg objeto$¢ nasypanego materiatu (iloczyn petnych nasypéw
komory prasowania i objetosci komory prasowania).

Prasa pracujgca z PET perforatorem — jej wydajnos¢ jest ograniczona przez wydajnosé PET perforatora.
Wydajnos¢ PET perforatora opisana jest nastepujgcymi parametrami:

Wydajnos¢ objetosciowa: 150m3/h, pustych butelek PET - nie pogniecionych.

Wydajnosc¢ ilosciowa: 70.000 szt./h, butelek PET o} objetosci 11.
Obydwa te parametry sg ze sobg powigzane w ten sposob, ze w objetosci 150m3 moze sie miesci¢ do
70.000 szt. butelek PET o objetosci 11 — nie pogniecionych, nasypanych do kontenera. Gestosc
nasypowa takiego materiatlu wynosi 16kg/m?3 (przed wejsciem do perforatora). Waga jednej pustej
butelki PET wynosi 40g. Z tego wynika, ze 70.000 butelek PET o objetosci 11 wazy 2.800kg. Wedtug
tych zatozen takg mase butelek PET w ciggu godziny powinien podziurawi¢ perforator. Wszystko, co
przejdzie przez PET perforator jest belowane przez prase. Po przejsciu przez PET perforator butelki sg
dziurawione i zgniatane, co powoduje zwigkszenie ich gestosci.

Metodyka badania wydajnosci i skutecznosci SEPARATOROW OPTOPNEUMATYCZNYCH NIR:
Skutecznos¢ i czystosé¢ dla sortowania odpadéw zmieszanych

W tym przypadku, zadaniem maszyny do sortowania optycznego jest pozytywna separacja frakcji
przeznaczonej do odzysku.

Skutecznos¢ sortownicza maszyny

Skuteczno$é maszyny to sprawnosé, z jaka sortuje.

Strona 15 z 44



INZYNIERIA
- PROJEKT TECHNOLOGICZNY — -
BUDOWA SUBREGIONALNEJ INSTALACJI PRZETWARZANIA ODPADOW KOMUNALNYCH W WOLOWIE ’ )
\ =N

W CELU MAKSYMALIZACJI RECYKLINGU ODPADOW W GOSPODARCE O OBIEGU ZAMKNIETYM
PRO-EXO

Przyktad:

Strumien wejsciowy do maszyny skfada sie ze 100 kg przedmiotéw A oraz 50 kg innych

materiatéw. Zadaniem maszyny jest wyrzucanie przedmiotéw A na wylot 2.

Sposrod 100 kg przedmiotéw A, maszyna rzeczywiscie wyrzuca 93 kg do wylotu 2, podczas

gdy brakujgce 7 kg przedmiotéw A trafiajg do wylotu 1.

Skutecznos¢ sortowania przedmiotow A wynosi wowczas (93/100) czyli: 93 %

Czystos¢ sortownicza maszyny

Czystos¢ sortownicza jest miarg ilosci przedmiotéw wysortowanych bezbtednie.

Przyktad:

Strumien wejsciowy do maszyny skfada sie ze 100 kg przedmiotow A oraz 50 kg innych

materiatéw. Zadaniem maszyny jest wyrzucanie przedmiotéw A na wylot 2.

Do wylotu 2 trafia 97 kg materiatu. Sposrod tych 97 kg, 93 kg to rzeczywiscie przedmioty A.
Czystosé sortownicza przedmiotéw A wynosi woéwczas (93/97) czyli: 95,8 %

Proby pracy nalezy prowadzi¢ w oparciu o mase odpadow, nie za$ ilos¢ wysortowanych czesci czy ich
objetosé.

Dla przeprowadzenia prob skutecznosci i sprawnosci dziatania urzgdzenia konieczne jest
przygotowanie reprezentatywnej prébki materiatu o okreslonej zawartosci frakcji podlegajgcych
sortowaniu na danym urzadzeniu. Jest to metoda prostsza z uwagi na natychmiastowy wynik
potwierdzajgcy osiggniecie bgdz nie osiggniecie gwarantowanych parametréw pracy urzgdzenia. Innym
sposobem jest skierowanie typowego dla przeznaczenia urzgdzenia strumienia odpadow, a nastepnie
weryfikacja wydzielonych podczas pracy separatora strumieni odpadoéw pod kgtem zawartosci frakc;ji
podlegajgcych wysortowaniu w pozostatych odpadach. Obie ilosci nalezy poréwnac celem stwierdzenia
czy skutecznos¢ separacji odpowiada wymaganiom Zamawiajgcego. Kolejng czynnoscig bedzie
rozdziat wysortowanych odpadéw na frakcje pozadane i zanieczyszczenia, a nastepnie okreslenie ich
masy w celu potwierdzenia uzyskania parametru czystosci dla wysortowanego materiatu.

W przypadku prowadzenia préb na odpadach z zasobni (nie przygotowanych) préba pracy powinna
by¢ prowadzona przez przynajmniej 10 minut w celu zminimalizowania bteddw i usrednienia wynikéw.
Na ponizszym schemacie przedstawiono sposob prowadzenia préb.

Strumien wchodzacy

28kg
-: +72 : Inne materialy

Prz;edmioty A (w yim 2)
(wviot 1) >

0,2kg 2kg
98 kg ——

.
_ Przedmioty A

Rysunek 1. Sposob prowadzenia prob na odpadach z zasobni
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Z uwagi na ograniczenia techniczne maszyn typu separator NIR dla prowadzenia préb stosuje sie
wykluczenia przedstawione ponizej. W zwigzku z ponizszym dla otrzymanych wynikéw powinna zostaé
zastosowana korekta dotyczaca ponizszych materiatow:
= w przypadku maszyny o wysokiej rozdzielczosci, przedmiot o wymiarach ponizej 10 x 10 mm;
= przedmioty wtokniste (papier, kartony) o wymiarach ponizej 150 x 150 mm;
= przedmioty czarne albo bardzo ciemne na tle czarnej tasmy;
» PCV zawierajgce ponizej 20 % chloru;
= folie z tworzywa sztucznego przezroczyste o grubosci < 60 um;
= folie z tworzywa sztucznego nieprzezroczyste albo barwne o grubosci < 15 uym;
= opakowania zawierajgce ponad 10 cl cieczy;
= przedmioty o masie przekraczajgcej 1 g/cm? (czyli 600 g dla przedmiotu w formacie A4).
= przedmioty z réznych materiatow albo o ré6znych barwach powktadane jedne w drugie (z
wytgczeniem sortowania metali — potgczenie przedmiotu metalowego z innym przedmiotem
bedzie traktowane jako przedmiot metalowy),
przedmioty pokryte warstewka lodu;
przedmioty okragte albo toczace sig;
przedmioty wilgotne w odpadach przemystowych;
napetnione worki.

Metodyka badania wydajnosci rozrywarki workéw:

Pomiar czasu rozpoczecia i zakonczenia testu — w przeprowadzonym tescie badamy wydajnos¢
rozrywarki do workéw, dlatego do testu nie zaliczamy czasu oczekiwania urzgdzenia na materiat. W
momencie rozpoczynania testu rozrywarka jest pusta, oczekuje na zatadowanie materiatu. Zatem czas
oczekiwania na pierwsze zapetnienie komory zasypowej nie jest wliczany do czasu pracy urzadzenia,
gdyz z powodu braku materialu rozrywarka nie moze rozpoczaé pracy. Pomiar czasu pracy
rozpoczynamy w momencie zapetnienia komory zasypowej. W czasie dziatania urzadzenia jest ono
nadal tadowane. W przypadku, gdy podawanie materiatu przebiega wolniej niz praca urzgdzenia
wowczas czas oczekiwania na materiat réwniez nalezy odliczy¢ od czasu przeprowadzanego testu.
Warunkiem osiggniecia zatozonej wydajnosci rozrywarki jest wydajne otwieranie workdw bez czasu
zwloki spowodowanej oczekiwaniem na zapetnienie komory zasypowej. Liczenie czasu testu
przerywamy w momencie opréznienia zasobnika z testowanego materialu. Po zakonczeniu testu
rozrywarka jest pusta. Po zakohczeniu testu nalezy odnies¢ ilo§¢ (mase) rozerwanych workéw do
efektywnego czasu pracy urzgdzenia. W celu okreslenia skutecznosci dziatania nalezy wybierac
ewentualne nie rozerwane worki celem okreslenia ich masy, a na tej podstawie stosunku % wzgledem
masy poddanej prébie co pozwoli nam okresli¢ skutecznos¢ dziatania urzadzenia.

Metodyka badania skutecznosci separatoréw metali zelaznych:
W celu sprawdzenia skutecznosci separacji nadtasmowych separatorow metali zelaznych nalezy
przeprowadzi¢ krok po kroku jedng z trzech procedur:

I. Metoda pierwsza:

1) Uruchomié linie technologiczng w normalnym trybie pracy na okres np. 10 min.

2) Po 10 min. pracy zatrzymujemy linie. Sprawdzamy ciezar wydzielonych metali zelaznych przez
separator nadtasmowy. Frakcje balastowg (frakcja przeznaczona do dalszej obrobki w
sortowni) analizujemy pod katem zawartosci metali zelaznych. Jesli w niniejszej frakcji sa
obecne metale Zzelazne dokonujemy pomiaru ich ciezaru.

3) Obliczamy skutecznos¢ separacji poprzez wykonanie obliczen wedtug wzoru:

Masa wydzielonych metali + masa przepuszczonych metali = masa catkowita metali
Masa wydzielonych metali X 7100% = skuteczno$¢ separacji*
Masa catkowita metali
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* pod uwage nie bierzemy elementéw zelaznych na trwale szczepionych z elementami
niemagnetycznymi (np. gwozdz wbity w deske), za metale zelazne uwaza sie elementy, ktore
magnesujg jak stal St37

Il. Metoda druga:
1) Przygotowujemy prébke metali zelaznych w ilosci np. 30 elementéw o wielkosci odpowiadajgcej
danej frakcji (np. 80-300 mm). Probke przed podaniem wazymy.
2) Elementy te znakujemy np. jaskrawym sprayem.
3) W normalnym trybie pracy linii stopniowo wrzucamy oznaczone metale zelazne na przenos$nik
przed separatorem nadtasmowy.
4) Po wrzuceniu wszystkich oznaczonych elementéw zelaznych zatrzymujemy linie. Sprawdzamy
ciezar metali zelaznych wyseparowanych przez separator.
5) Dokonujemy obliczen skutecznosci separacji wedtug ponizszego wzoru:
Masa wydzielonych metali X 7100% = skuteczno$¢ separacji*
Masa catkowita podanych metali

lll. Metoda trzecia:
Poprzez pomiar odlegtosci z jakiej separator skutecznie wytapuje metal o danym wymiarze w wolnej
przestrzeni, na przyktad:
100% skutecznos¢ wytapania nakretki Fe M24 z odlegtosci 300 mm z pustej tasmy.
= pod uwage nie bierzemy elementow zelaznych na trwate szczepionych z elementami
niemagnetycznymi (np. gwozdz wbity w deske), za metale zelazne uwaza sie elementy, ktore
magnesujg sie jak stal St37

Metodyka badania skutecznosci separatoréw metali niezelaznych:
W celu sprawdzenia skutecznosci separacji nadtasmowych separatoréw metali zelaznych nalezy
przeprowadzi¢ krok po kroku ponizszg procedure sprawdzajaca:

I. Metoda pierwsza:

Przeprowadzi¢ pomiar Indukcji magnetyczna w Gauss na powierzchni tasmy z materiatem. Minimalna
indukcja magnetyczna 400 Gauss mierzona na tasmie transportujgcej materiat (nie na tasmie
separatora). Wartos¢ 400 Gauss to minimalna wartoS¢ pozwalajgca na  skutecznag
separacje magnetyczng z przenosnika tasmowego.

Il. Metoda druga:

1) Przygotowujemy probke metali niezelaznych w ilosci np. 30 elementéw o wielkoSci
odpowiadajgcej danej frakcji na jakiej zainstalowany jest separator. Probke przed podaniem
wazymy.

2) Elementy te znakujemy np. jaskrawym sprayem.

3) W normalnym trybie pracy linii stopniowo wrzucamy oznaczone metale zelazne na przenosnik
przed separatorem wiroprgdowym.

4) Po wrzuceniu wszystkich oznaczonych elementéw niezelaznych zatrzymujemy linie.
Sprawdzamy ciezar metali niezelaznych wyseparowanych przez separator.

5) Dokonujemy obliczen skuteczno$ci separacji wedtug ponizszego wzoru:

Masa wydzielonych metali X 7100% = skuteczno$¢ separacji*
Masa catkowita podanych metali

Wymaga sie, aby wszystkie zastosowane urzadzenia, elementy instalacji byly fabrycznie nowe i
spetnialy wymagania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 17 maja 2006
ws. maszyn. Zamawiajacy wyklucza mozliwosé zastosowania maszyn i urzadzen, ktére maja
charakter prototypowy. Kazde z zastosowanych maszyn i urzadzen powinno by¢ zaopatrzone
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stosownym poswiadczeniem wydanym przez co najmniej jednego uzytkownika konncowego o ich
posiadaniu, bezawaryjnej eksploatacji (za bezawaryjna eksploatacje nalezy uwazaé sytuacje w
ktorej dopuszcza sie wystgpienie awarii, ktéra zostata usunieta w ramach gwarancji w okresie
nie dluzszym niz wyznaczony w gwarancji na jej usuniecie) jako elementu instalacji do
sortowania odpadéw zmieszanych badz z selektywnej zbiérki w ciggu ostatnich 36 miesiecy
przed data sktadania ofert.

2.5.2. Instalacja do przetwarzania odpadéw wielkogabarytowych i opon

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania gwarancyjne stawiane instalacji przetwarzania
odpadow wielkogabarytowych i opon.

Tabela 5. Wymagania gwarancyjne stawiane instalacji przetwarzania odpadow wielkogabarytowych i opon
Lp. Parametr gwarantowany Jednostka Wartos¢
1 | Przepustowos¢ catkowita instalacji Mg/rok do 10 000 Mg/rok
2 | Minimalna wydajnos¢ rozdrabniacza Mg/h 20
) ) Odpady wielkogabarytowe,
3 | Wsad kierowany do rozdrabniacza . meble, opony z samochodéw
osobowych

W przypadku rozdrabniacza prébie bedzie podlegata wydajnosci urzadzenia przy pracy na
wskazanych rodzajach odpadéw:

W strefie buforowej nalezy zgromadzi¢ odpowiednia dla przeprowadzenia testow ilo$¢ odpadow (np. dla
testu 1 godzinnego bedzie to 20 Mg odpadoéw). Zaktada sie, iz dla osiagniecia wiarygodnego wyniku
powinna zosta¢ zgromadzona ilo$¢ odpaddéw odpowiadajgca 1 godzinie efektywnej pracy urzgdzenia.
Pomiar czasu testu rozpoczyna sie z chwilg skierowania odpadéw do rozdrabniacza. Pomiar czasu
pracy prowadzi sie do czasu, kiedy wszystkie odpady przejdg przez urzadzenie.

Tabela 6. Weryfikacja wymagan gwarancyjnych stawianych instalacji przetwarzania odpadow wielkogabarytowych i opon

Lp. Parametr gwarantowany Jednostka Wartos¢ llo$¢ préb/ czas trwania
Minimalna wydajnos¢ 2 kolejne préby godzinne/
1| rozdrabniacza Mg/h 20 spetnia nie spetia

Wymaga sie, aby wszystkie zastosowane urzadzenia byty fabrycznie nowe i spetnialy wymagania
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 17 maja 2006 ws. maszyn.
Zamawiajacy wyklucza mozliwos¢ zastosowania maszyn i urzadzen, ktére maja charakter
prototypowy. Kazde z zastosowanych maszyn i urzadzen powinno by¢ zaopatrzone stosownym
poswiadczeniem wydanym przez co najmniej jednego uzytkownika koncowego o ich posiadaniu,
bezawaryjnej eksploatacji (za bezawaryjng eksploatacje nalezy uwazaé sytuacje w ktorej
dopuszcza sie wystgpienie awarii, ktéra zostata usunieta w ramach gwarancji w okresie nie
dluzszym niz wyznaczony w gwarancji na jej usuniecie) jako uzytkowanego w celu rozdrabniania
odpadéw wielkogabarytowych i opon w ciggu ostatnich 36 miesiecy przed data skladania ofert.
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2.5.3. Instalacja do recyklingu odpadéw budowlanych i rozbiérkowych

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania gwarancyjne stawiane instalacji do recyklingu odpadéw
budowlanych i rozbiérkowych

Tabela 7. Wymagania gwarancyjne stawiane instalacji do recyklingu odpadéw budowlanych i rozbiorkowych

Lp. Parametr gwarantowany Jednostka Wartos¢
1 | Przepustowosc¢ catkowita instalacji Mg/rok 2000 do 10 000 Mg/rok
2 Minimalna wydajnos$¢ kruszarki Mg/h 30
3 | Wsad kierowany do rozdrabniacza . Odpady budowlane i rozbiérkowe

W przypadku kruszarki probie bedzie podlegata wydajnosci urzadzenia przy pracy na
wskazanych rodzajach odpadoéw:

W strefie buforowej nalezy zgromadzi¢ odpowiednig dla przeprowadzenia testow ilos¢ odpaddéw (np. dla
testu 1 godzinnego bedzie to 30 Mg odpaddw). Zaktada sie, iz dla osiagniecia wiarygodnego wyniku
powinna zosta¢ zgromadzona ilos¢ odpaddéw odpowiadajgca 1 godzinie efektywnej pracy urzadzenia.
Pomiar czasu testu rozpoczyna sie z chwilg skierowania odpadéw do rozdrabniacza. Pomiar czasu
pracy prowadzi sie do czasu, kiedy wszystkie odpady przejdg przez urzadzenie.

Tabela 8. Weryfikacja wymagan gwarancyjnych stawianych instalacji do recyklingu odpadéw budowlanych i rozbiorkowych

Lp. Parametr gwarantowany Jednostka Wartos¢é llos$¢€ préb/ czas trwania
Minimalna wydajnos¢ 2 kolejne préby godzinne/
1 | kruszarki Mg/h 30 spetnia nie spetnia

Dla optymalnych warunkéw przeprowadzenia testu nalezy przyja¢ ustawienia maszyny dla
produktu koncowego o granulacji 0-90mm.

Wymaga sie, aby wszystkie zastosowane urzadzenia byly fabrycznie nowe i spetniaty wymagania
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 17 maja 2006 ws. maszyn.
Zamawiajacy wyklucza mozliwosé zastosowania maszyn i urzadzen, ktére maja charakter
prototypowy. Kazde z zastosowanych maszyn i urzagdzen powinno byé zaopatrzone stosownym
poswiadczeniem wydanym przez co najmniej jednego uzytkownika koncowego o ich posiadaniu,
bezawaryjnej eksploatacji (za bezawaryjng eksploatacje nalezy uwazaé sytuacje w ktoérej
dopuszcza sie wystgpienie awarii, ktoéra zostata usunieta w ramach gwarancji w okresie nie
dluzszym niz wyznaczony w gwarancji na jej usunigcie) jako uzytkowanego do kruszenia
odpadéw budowlanych i z rozbiérki w ciggu ostatnich 36 miesiecy przed data sktadania ofert.
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2.5.4. Instalacja przetwarzania biologicznego

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania stawiane instalacji biologicznego przetwarzania.

Tabela 9. Minimalne wymagania gwarancyjne stawiane czesci biologicznego przetwarzania

Lp. Parametr gwarantowany Jednostka Wartos¢é

1 | Przepustowos¢ catkowita instalacii Mg/rok min. 4 500 + materiat strukturalny

2 Wsad kierowany do instalacji odpady kuchenne i zielone

z selektywnej zbiorki

Parametr ATs  po pierwszym
stopniu stabilizacji tlenowej (po

3 | zamknigtych reaktorach stabilizacji mg Ozg s.m. | max. 20
tlenowe))
Parametr AT4 produktu koncowego

4 | biologicznego przetwarzania mg O2/g s.m. | max. 10
odpadow
Strata prazenia dla produktu

5 | koricowego % <35%

Spetnienie przez Dostawce wyzej wymienionych parametrow gwarancyjnych bedzie weryfikowane
zgodnie z ponizszymi zasadami:

Tabela 10. Weryfikacja wymagarn gwarancyjnych stawianych czesci biologicznego przetwarzania

llo$¢ proéb/ czas
trwania

liczona
proporcjonalnie do
okresu prowadzenia
préb min. trzy petne
cykle dla wszystkich
bioreaktoréw (nie
krocej niz do
osiggniecia AT4< 20
Przepustowos¢ catkowita min. 4 500 + materiat | Mg O2/g sm),
1 | instalacji Mg/rok strukturalny wysokosé max.
zatadunku w
reaktorach zgodnie z
technologig dostawcy
powinny umozliwié
przetworzenie min.
794 Mg wsadu nie
wliczajgc materiatu
strukturalnego.
mierzone w kazdym
Parametr ATs po reaktorze przed
pierwszym stopniu wyjeciem wsadu
2 stabilizacji tlenowej (po mg O2/g przez okres minimum
zamknietych reaktorach om. max. 20 trzech petnych cykli
stabilizacji tlenowej) dla wszystkich
bioreaktoréw

Lp. Parametr gwarantowany | Jednostka Wartos¢
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mierzone po
zaktadanym okresie
Parametr AT4 produktu dojrzewania
3 | koricowego biologicznego mg Oz/g max. 10 kompostu na placu
przetwarzania odpadow s.m. dla wybranej losowo

partii materiatu z
kazdego z trzech
kolejnych cykli

mierzone po
zaktadanym okresie

dojrzewania
Strata prazenia dla . o kojmpostu na placu
4| produktu koncowego % <35% dla wybranej losowo

partii materiatu z
kazdego z trzech
kolejnych cykli

Przedstawione powyzej parametry powinny by¢ uzyskane przez Wykonawce na etapie rozruchu
instalacji w co najmniej 3 kolejnych probach. Pobdr préb i ich analiza muszg by¢ wykonane przez
akredytowane laboratorium. Instalacja i prowadzone w jej obrebie procesy muszg spetnia¢ wszystkie
wymagania zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym na dzieh przekazania obiektu do uzytkowania.

Wymaga sie, aby wszystkie zastosowane urzadzenia, elementy instalacji byly fabrycznie nowe i
spetnialy wymagania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 17 maja 2006
ws. maszyn. Zamawiajacy wyklucza mozliwos¢ zastosowania maszyn i urzadzen, ktoére maja
charakter prototypowy. Kazde z zastosowanych maszyn i urzadzen powinno by¢ zaopatrzone
stosownym poswiadczeniem wydanym przez uzytkownika koncowego o ich posiadaniu,
bezawaryjnej eksploatacji (za bezawaryjng eksploatacje nalezy uwaza¢ sytuacje w ktorej
dopuszcza sie wystgpienie awarii, ktéra zostata usunieta w ramach gwarancji w okresie nie
dluzszym niz wyznaczony w gwarancji na jej usuniecie) jako elementu instalacji stabilizacji
tlenowej odpadéw biodegradowalnych zbieranych selektywnie w ciagu ostatnich 36 miesiecy
przed data sktadania ofert.
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3.1.

3. Szczegbétowe wymagania dotyczagce dostaw maszyn, urzadzen i

technologii.

Szczegoétowe wymagania dotyczace dostaw wyposazenia linii

sortowniczej odpadéw z selektywnej zbiorki.

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania dotyczgce wyposazenia linii sortownicze;j

Tabela 11. Wymagania dotyczqce wyposazenia linii sortowniczej

Lp.

Wyposazenie

| Parametr

Wartosé/ opis

1

Kabiny sortownicze.

Konstrukcja

Konstrukcja stalowa kabin sortowniczych
wykonana z profili hutniczych, na ktérej
nadbudowana jest kabina sortownicza. W
przypadku boksow, konstrukcja trybuny wydziela
boksy o szerokosci dostepnej nie mniejszej niz
2400mm. Uktad stupdw nosnych, belek i stezen
zapewnia sztywno$c¢ i mozliwo$¢ bezpiecznego
posadowienia kabiny sortowniczej. Kabiny
sortownicze spetniajg przepisy i wytyczne
dotyczgce miejsc stanowisk pracy zgodnie z
polskim prawem. Wysokos¢ w kabinie
sortowniczej wynosi min. 3,30 m (odlegtos¢
pomiedzy wewnetrzng strong podtogi i
wewnetrzng strong dachu). Sciany i dach
wykonane jako warstwowe elementy z blachy
stalowej powlekanej w kolorze, z wypetnieniem
termoizolujgcym o grubosci min. 75 mm. Stolarka
okienna i drzwiowa wykonana z profili PVC, szyby
zespolone co najmniej podwojne. Podtoga
termoizolujgca z wyktadzing przeciwposlizgowa.
Opor cieplny podtogi nie moze by¢ nizszy od
oporu cieplnego Scian.

Wejscie do i wyjscie z kabin zapewniajg drzwi
oraz prowadzgce do nich schody gtéwne i
awaryjne oraz podesty z kazdej strony. Schody i
podesty wejsciowe oraz drabinki ewakuacyjne z
blach stalowych, materiatow hutniczych i krat
zgrzewanych- cynkowanych

Instalacje

Kabiny sortownicze wyposazone w instalacje
oswietleniowg zasilang z minimum dwoéch faz,
niezalezny system wentylacji, klimatyzacji,
ogrzewania. Warunki dla zastosowanego
oswietlenia, w wykonaniu przemystowym, zgodnie
z wymogami Prawa polskiego. Instalacja
grzewcza, wentylacyjna i klimatyzacyjna kabin
sortowniczych:

a. czerpnia powietrza doprowadzanego
winna by¢ usytuowana w sposéb
zapewniajgcy doprowadzenie powietrza
Swiezego,
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b. zastosowany ma by¢ system wentylaciji
nawiewno-wywiewnej,

c. wewnatrz kabiny sortowniczej winno
panowac lekkie nadcisnienie w stosunku
do cisnienia panujgcego w otaczajacej jg
hali,

d. ilos¢ powietrza doprowadzonego winna
by¢ wieksza od ilosci powietrza
odsysanego,

e. wentylacja nawiewno-wywiewna powinna
zapewni¢ skuteczng min. 16 krotng
wymiane powietrza na godzine,

f.  na okres letni wymagane jest chtodzenie

g. instalacja grzewcza i klimatyzacji
zapewni¢ majg temperature w przedziale
18 — 22 °C,

h. kazde stanowisko pracy sortowaczy
winno by¢ wentylowane oddzielnie z
mozliwo$cig indywidualnego wytgczenia
wentylacji dla danego stanowiska,

i. nalezy zapewni¢ odpowiednig i optymalng
dla indywidualnego stanowiska pracy
predkos¢ przeptywu powietrza,

j- nad przenosnikami sortowniczymi winny
zosta¢ wykonane odciggi,

k. czyste powietrze powinno by¢ podawane
ponad gtowami personelu zatrudnionego
przy segregacji odpadow. Kabiny
sortownicze wyposazone w leje zsypowe
wyposazone w zamkniecia otwierane
mechanicznie lub manualnie.

2 Przenosniki

- Dopuszcza si¢ wytacznie dostawe i montaz przenosnikow specjalistycznych, dostosowanych do
transportu odpadow komunalnych.

Wszystkie przenosniki winny stanowi¢ konstrukcje spawang wykonang z profili i blach stalowych o
budowie modutowej tgczong srubami. Grubos¢ blach burt bocznych wynosi¢ powinna minimum 3
mm.

Wykonawca winien w zaleznos$ci od transportowanego materiatu oraz funkcji przenosnika dokona¢
doboru przenosnikow wykonanych jako krgznikowe, slizgowe lub tancuchowe. W zaleznosci od
transportowanego materiatu wzglednie funkcji przenos$nika nalezy dobra¢ burty boczne przykrecane
do konstrukcji przenosnika o odpowiedniej wysokosci, ktére mogg zostaé wykonane réwniez z
blachy ocynkowanej, a odpowiednio wykonane ich uszczelnienie winno gwarantowa¢ optymailne
uszczelnienie tadmy przenosnika. Pomiedzy burtami bocznymi, a konstrukcjg podstawows, w celu
uniemozliwienia ingerencji zewnatrz, nalezy zainstalowa¢ odpowiednie ostony, ktére umozliwig
réwnoczesnie dokonanie kontroli oraz usuniecie ewentualnych zanieczyszczen.

W przenosnikach nalezy zastosowac¢ tasmy wieloprzekaldkowe, odporne na dziatanie ttuszczow i
oleju, przystosowane do transportu odpaddw komunalnych i charakteryzujgce si¢ wysokimi
parametrami wytrzymatosciowymi (minimalna wytrzymatos¢ na rozrywanie nie mniejsza niz 400
N/mm?).

Przenosniki nalezy wyposazy¢ w zbieraki do czyszczenia tasm, zewnetrzne i wewnetrzne. W
zaleznoéci od rodzaju tasm (z progami, bez progéw) winny byé wykonane z twardych elementéw
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gumowych bez dociskéw bagdz z dociskami sprezynowymi. Ponadto w przypadku tasm progowych
nalezy przewidzieé rynny odprowadzajgce zgarniane zanieczyszczenia.

Jezeli istnieje uzasadniona konieczno$é przenosniki tasmowe winny posiadaé mozliwo$é zmiennej
regulacji predkosci przesuwu tasmy.

Naped przenosnikow powinien odbywac sie poprzez silnik z motoreduktorem, za posrednictwem
bebna napedowego lub elektrobeben. Wykonawca winien zapewni¢ w uzasadnionych przypadkach
ptynng regulacje obrotéw do oferowanych przenosnikéw z zastosowaniem zmiennika czestotliwosci
— falownika.

Nalezy zapewni¢ zakres regulacji predkosci tasmy w przypadkach, gdy bedzie to wymagane i
uzasadnione. Naped przenosnikow powinien by¢ dobrany w sposéb umozliwiajgcy ich uruchomienie
przy petnym obcigzeniu.

Rozwigzania konstrukcyjne przenosnikéw muszg zapewniac prostolinijny bieg tasmy. Oprawy fozysk
nalezy wyposazy¢ w gniazda smarowne umozliwiajgce smarowanie w trakcie pracy. Napinacze
tozysk bebna nalezy zlokalizowa¢ w sposdb umozliwiajgcy regulacje napiecia tasmy przenosnika w
trakcie pracy bez koniecznosci demontazu oston oraz elementéw zabezpieczajgcych przy
zachowaniu odpowiednich norm bezpieczenstwa.

Kazdy przenosnik nalezy wyposazy¢ w wylgcznik bezpieczenstwa. Przenosniki sortownicze
dodatkowo wyposazy¢ w wytgczniki linkowe.

Tam, gdzie to uzasadnione przenos$niki powinny zosta¢ wyposazone w ostony dolnej czesci. Ostony
powinny by¢é demontowalne w prosty sposob w celu okresowego czyszczenia i konserwacji.
Podpory przenos$nikéw nalezy wykonac ze stabilnych profili stalowych potgczonych z konstrukcjg
przenosnika i wyposazonych w stopy umozliwiajgce regulacje wysokosci.

Wszystkie elementy konstrukcyjne z blach i profili stalowych nie zabezpieczonych antykorozyjnie w
inny sposob, poza wyspecyfikowanymi inaczej, winny byé co najmniej: piaskowane do stopnia
czystosci 2,0 (wg PN-ISO 8501-1:2007), malowane warstwami farby podktadowej i nawierzchniowej
0 grubosci tacznej powyzej 100 um. Dopuszcza sie zabezpieczenie konstrukcji przenosnikow
poprzez ich cynkowanie. Nie dopuszcza sie obrobki konstrukcji ocynkowanych na etapie montazu w
zakresie moggcym naruszyC powtoke ochronng. Wysokos¢ przenosnikdw w kabinie sortowniczej
nalezy dopasowa¢ do przecietnego wzrostu cziowieka, konstrukcja nosna przenosnika musi
zapewnia¢ optymalne warunki pracy personelu sortujgcego (zasieg ramion). Elementy konstrukcyjne
znajdujgce sie w polu dziatania separatora FE wykonane ze stali niemagnetyczne;.

Przenosniki nalezy wykona¢ tak by w zewnetrznej czesci
kraznikowe tasma opierata sie na, majgcych dtugosé
maksymalng 250 mm niezaleznie od szerokosci
tasmy, natomiast w czesci sSrodkowej tasma
powinna opiera¢ si¢ na krazniku, ktorego dtugosc¢
jest dostosowana do szerokosci tasmy. W
przypadku tych przeno$nikéw nalezy zastosowaé
tasmy zgodne z EP 400/3 4:2.

Przenosniki slizgowe | nalezy wykona¢ tak by grubos¢ slizgu wynosita
minimum 3 mm. Dla tych przenosnikéw nalezy
stosowad tasme zgodnie z EP 400/3 2+0.

Przenosniki nalezy wykona¢ z mozliwoscig regulacji predkosci
przyspieszajgce w zakresie 2,5-4,0 m/s zaleznie od
zastosowanego separatora optycznego. Dtugos¢ i
szerokos¢ przenosnika powinna zapewni¢
odpowiednig dystrybucje strumienia odpadow
umozliwiajgcg poprawne dziatanie separatora
optycznego. Odpady przed kontaktem z
separatorem powinny by¢ rownomiernie
roztozone na tasmie przenosnika. Nie jest
dopuszczalne tworzenie sie na przenosniku
warstw odpaddw, co uniemozliwi to poprawne
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funkcjonowanie separatora optycznego. Jezeli
wystgpi taka koniecznos¢ nalezy zastosowac
dodatkowe rozwigzania umozliwiajgce
rownomierne roztozenie cienkiej warstwy
odpaddw na catej szerokosci przenosnika

Przenos$niki kanatowe

winny by¢ wykonane jako przenosniki fancuchowe,
umieszczony horyzontalnie w posadzce hali.
Przenosnik winien posiada¢ regulacje predkosci
przesuwu tasmy, realizowang poprzez zmiennik
czestotliwosci — falownik. Dobor zakresu predkosci
nalezy do Wykonawcy.

Przenosnik bunkrowy

powinien posiadac regulacje predkosci przesuwu
tasmy, realizowang poprzez zmiennik
czestotliwosci — falownik. Dobor zakresu
predkosci nalezy do Wykonawcy. Szerokos¢
tasmy oraz dtugosc¢ przenosnika jak i wysokosci
Sciany bocznej nalezy dobra¢ w taki sposéb by
zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia odpowiedniej
ilosci odpadu biorgc pod uwage parametry
zainstalowanej prasy. Od strony czotowej nalezy
przewidzie¢ bramy automatycznie podnoszone
zabezpieczajgce przenosnik kanatowy przed
niekontrolowanym wysypywaniem sie na niego
zgromadzonego materiatu.

e grubos¢ poszycia min. 4 mm,

e transport materiatu w bunkrze za
posrednictwem wytrzymatego
przenosnika dostosowanego do
panujacych obcigzen,

e naped przenosnika za posrednictwem
motoreduktora,

e regulacja predkosci przenosnika za
posrednictwem falownika,

e bunkier wyposazony w drzwi inspekcyjne

e mozliwos¢ zmiany kierunku ruchu
przenosnika (rewers).

Symbole i opisy - w jezyku polskim lub graficzne wediug
oznaczenia standardowych oznaczen UE.

Wymagane e Swiadectwo zgodnosci CE,
dokumenty e katalog czesci zamiennych,

e karta gwarancyjna,
e instrukcja obstugi (DTR).

3 Separator metali zelaznych-

Wykonawca winien dokona¢ doboru parametrow separatora magnetycznego w zaleznosci od
rodzaju materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci wciggania i przepustowosci. Separacja odpadéw
zelaznych z frakcji 0-80 oraz 80-300 mm winna by¢ realizowana poprzez zastosowanie
tasmowego separatora magnetycznego umieszczonego wzdtuznie nad przesypami przenosnikow
doprowadzajgcych. Szerokos¢ tasmy winna by¢ skorelowana z szerokoscig przenosnika
doprowadzajgcego. Tasma winna posiada¢ wzmocnienia z niemagnetycznymi progami. Separator
winien charakteryzowac sie wysokg niezawodnoscig. Dla optymalizacji dziatania separatorow, ich
mocowanie winno umozliwia¢ przestawianie w kierunku poziomym, pionowym oraz zmiane kata
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nachylenia. Nalezy zapewnic regulacje predkosci przenosnika doprowadzajgcego. Wysokosé
usytuowania separatorow nad tasma nie powinna by¢ mniejsza niz 40 cm. Geometria rynny
zrzutowej winna by¢ dopasowana do mozliwosci przemieszczania separatorow i wykonana ze stali
niemagnetycznej w obszarze dziatania pola magnetycznego. Drgania towarzyszgce pracy
separatorow nie powinny by¢ przenoszone na konstrukcje nosng. Separatory winny mie¢
mozliwos¢ wytgczenia niezaleznego od pracy ciggu instalacji technologicznej sortowania w
przypadku segregacji odpadow niezawierajgcych frakcji ferromagnetykéw. Wykonawca dla
zapewnienia obustronnego dostepu dla obstugi, napraw i czyszczenia winien zbudowac podesty
obstugowe oraz drabiny lub schody. Separator wyposazony w szafe zasilajgco-sterownicza,
zapewniajgcg peten zakres regulacji obrotéw rotora magnetycznego i predkosci tasmy. Ukfady
automatyki przystosowane do wspotpracy z nadrzednym systemem sterowania

Wydajnos¢ minimum 3 Mg/h
Symbole i opisy - w jezyku polskim lub graficzne wedtug
oznaczenia standardowych oznaczen UE.
Wymagane e Swiadectwo zgodnosci CE,
dokumenty e katalog cze$ci zamiennych,

e karta gwarancyjna,

e instrukcja obstugi (DTR).

4 Separator wiroprgdowy

Separacja odpadéw niezelaznych z frakcji 0-80mm oraz 80-300 mm winna by¢ realizowana poprzez
zastosowanie tasmowego separatora umieszczonego wzdtuznie nad przesypami przenos$nikow
doprowadzajgcych. Urzgdzenie ma sktadac sie z przeno$nika tasmowego z wbudowanym rotorem
magnetycznym, stuzagcym do oddzielania metali niezelaznych przez indukowanie w nich prgdow
wirowych. Wykonawca winien dokona¢ doboru parametréw separatora w zaleznosci od rodzaju
materiatu, ciezaru, wielkosci, wysokosci wciggania i przepustowosci. Szerokos¢ tasmy winna byc¢
skorelowana z szerokoscig przenosnika doprowadzajgcego. Separator winien charakteryzowac sie
wysokg niezawodnoscig. Dla optymalizacji dziatania separatorow, ich mocowanie winno umozliwia¢
przestawianie w kierunku poziomym, pionowym oraz zmiane kata nachylenia. Nalezy zapewni¢
regulacje predkosci przenosnika doprowadzajgcego. Wysokos$¢ usytuowania separatoréw nad
tasma nie powinna by¢ mniejsza niz 40 cm. Geometria rynny zrzutowej winna byé dopasowana do
mozliwosci przemieszczania separatoréow. Drgania towarzyszace pracy separatoréw nie powinny
by¢ przenoszone na konstrukcje nosng. Separatory winny mie¢ mozliwos¢ wytgczenia niezaleznego
od pracy ciggu instalacji technologicznej sortowania w przypadku segregacji odpaddéw
niezawierajgcych frakcji metali niezelaznych. Wykonawca dla zapewnienia obustronnego dostepu
dla obstugi, napraw i czyszczenia winien zbudowaé podesty obstugowe oraz drabiny lub schody.
Wykonawca okresli niezbedng na linii technologicznej ilos$¢ tego typu urzadzen. Dla zapewnienia
wysokiej skutecznosci separator wyposazony w podajnik wibracyjny, podajgcy surowiec na tasme
separatora. Separator wyposazony w szafe zasilajgco-sterownicza, zapewniajgcg peten zakres
regulacji obrotow rotora magnetycznego i predkosci tasmy. Uktady automatyki przystosowane do
wspotpracy z nadrzednym systemem sterowania.

Wydajnos¢ minimum 3 Mg/h
Symbole i | opisy - w jezyku polskim lub graficzne wedtug
oznaczenia standardowych oznaczen UE.
Wymagane e Swiadectwo zgodnosci CE,
dokumenty o katalog czesci zamiennych,
e karta gwarancyjna,
e instrukcja obstugi (DTR).

5 Separatory optyczne

Wszystkie separatory optyczne winny zapewni¢ mozliwosé wydzielenia obiektow z warstwg PCV o
wielkosci min. 5 cm? i zawartosci PCV od 10%. Takie obiekty (materiaty) winny zosta¢ uznane, jako
PCV. Separatory powinny posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji ponizszych parametrow:
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»  Separator nalezy wyposazy¢ w funkcje pozwalajgce na analize sktadu strumienia
wydzielonej przez separator frakcji zarébwno na panelu separatora, jak i w systemie
wizualizacji. Dane winny zosta¢ pobierane w okresach maksimum co 5 minut.

»  Separator nalezy wyposazy¢ w funkcje pozwalajgce na analize sktadu strumienia
wydzielonej przez separator frakcji po uptywie znacznego czasu (np. po 6
miesigcach pracy).

+  System wizualizacji winien obejmowac¢ réwniez wizualizacje, kontrole i ustawienie
parametrow separatora z komputera znajdujgcego sie w sterowni. Nalezy
zapewnic:

weryfikacje statusu separatora,

ustawienie, bgdz zmiane parametréw,

wglad w sktad wydzielonej frakcji.

Zdolnos$¢ przetwarzania / wydajnosé czujnika separatora optycznego musi
zosta¢ tak dobrana, aby réowniez przy duzych predkosciach przenosnika
przyspieszajgcego (nawet 4 m/s), zapewnione byto skanowanie catkowitej
powierzchni przenosnika bez Iluk. Celem tego jest zapewnienie
uchwycenia wszystkich obiektéw znajdujgcych sie na przenosniku.
Dostawca winien w ramach oferty poda¢ ilos¢ punktéw pomiarowych na
sekunde oraz wielko$¢ tego punktu w cm?.

Celem zapewnienia rozpoznania rowniez najmniejszych obiektéow w
ramach danej wielkosci frakcji, wielkos¢ powierzchni kazdego punktu
pomiarowego moze wynies¢ max. 45% powierzchni najmniejszego
zakfadanego obiektu w danej frakcji jednakze nie wieksza niz 15 x 15 mm.
Czujniki stuzg identyfikacji zaréwno rodzaju materiatu, jak i koloru, dlatego
pomiar winien nastgpi¢ w tym samym miejscu i na tej samej osi. W ten
spos6b winna zosta¢ zapewniona maksymalna precyzja rozpoznania, jak
rowniez winno nastgpi¢ wykluczenie wystepowania przesuniec
relatywnych obiektéw przy identyfikacji koloru i rodzaju materiatu.

Czujniki winny zosta¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby konieczna
kalibracja systemu w trakcie normalnej pracy byta niezbedna najwczesniej
po 250 godzinach pracy. Obowigzuje to rowniez przy duzych zmianach w
warunkach pracy jak np. przy zmianach temperatury.

Nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ ciaggtego i automatycznego dostosowywania
sie parametrow pracy separatora do ewentualnych zmian predkosci
przenosnika przyspieszajgcego.

System oswietleniowy nalezy tak zaprojektowac, aby nawet w przypadku
awarii wiekszej ilosci zrodet swiatta (do 50% i utracie natezenia swiatta do
50%, system sortowania automatycznego mogt bezpiecznie pracowac do
nastepnej przerwy. Nalezy zapewni¢ mozliwo$s¢ dobrej dostepnosci do
zrodet swiatta, dobrej dostepnosci i ich wymiany bez koniecznosci uzycia
narzedzi.

Celem unikniecia uszkodzenia separatora, z uwagi na fakt, iz klasyfikacja
granulometryczna na sicie jest skuteczna w dwoch kierunkach a w trzecim
nie (obiekty dtugie), to nie mozna wykluczy¢ przejscia obiektéw wiekszych
niz wynika to z wielkosci oczka w sicie. Odlegtos¢ pomiedzy obudowg
skanera lub innym elementem moggcym ograniczy¢ przeswit a tasmg
przenosnika nie moze by¢ mniejsza niz 500 mm.

Kazdy z separatorow powinien posiadaé komore separacyjng z
regulowang na wysokos¢ przegrodg co umozliwi optymalng regulacje
dziatania urzadzen w zaleznosci od rodzaju i sktadu odpaddéw kierowanych
do sortowania,.

Wydajnos¢ Minimalna wydajnos¢ urzgdzen 1,5 Mg/h
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Symbole i oznaczenia

opisy - w jezyku polskim lub graficzne wedtug
standardowych oznaczen UE.

Wymagane
dokumenty

Swiadectwo zgodnosci CE,
katalog czesci zamiennych,
karta gwarancyjna,
instrukcja obstugi (DTR).

6 Prasa kanatowa- belujgca

Urzadzenie umozliwia belowanie szerokiego zakresu materiatlow takich jak papier, plastik, , RDF
i inne (niezelazne) materiaty podlegajgce recyklingowi.

Wyposazenie

zsuwnia do bel,

lej zasypowy,

podtoga kanatu belownicy pokryta
wymiennymi (mocowanie srubowe)
ptytami z odpornej na Scieranie stali o
grubosci minimum 15 mm,

elementy zuzywajgce sie wozka
wymienne

system sterowania ze sterownikiem PLC,
uktad podgrzewania oleju
hydraulicznego,

automatyczna kontrola poziomu oraz
temperatury oleju hydraulicznego,
licznik ilosci beli,

miernik dtugosci beli,

licznik czasu pracy,

wyswietlacz dotykowy,

mozliwo$¢ zaprogramowania
indywidualnych parametréw pracy dla 5
réznych materiatow,

hydrauliczne ustawianie kanatu prasy
stuzgce do dopasowania cisnien do
prasowanego materiatu,

automatyczny podajnik drutu,

okna rewizyjne z obu stron leja
zasypowego,

drzwi i klapy rewizyjne wyposazone w
wytgczniki unieruchamiajgce maszyne w
razie ich otwarcia,

automatyczna praca w oparciu o
informacje z czujnikdow podczerwieni w
zasobniku,

przewody elektryczne (w tym sygnatowe)
poprowadzone w zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem mechanicznym
ostonach kablowych,

urzgdzenie wyposazone w perforator
butelek PET z mozliwo$cig wysuniecia z
leja zasypowego,

urzgdzenie zabezpieczone przed
uruchomieniem przez osoby postronne
nieupowaznione do obstugi,
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e urzadzenie wyposazone w wytgczniki
awaryjne w newralgicznych punktach
maszyny,

e urzadzenie wyposazone we wtasng szafe
sterujgcg i przystosowane do integracji z
systemem sterowania linii
technologicznej.

Symbole i opisy - w jezyku polskim lub graficzne wedtug
oznaczenia standardowych oznaczen UE.
Lakierowanie wszystkie wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie

metalowe i powierzchnie zamkniete majg byé
przygotowane i wykonczone zgodnie z
technologig producenta zabezpieczeh
antykorozyjnych i powtok malarskich,

kolor standardowo stosowany przez producenta.

Wymagane e Swiadectwo zgodnosci CE,
dokumenty o katalog czesci zamiennych,
e karta gwarancyjna,

e instrukcja obstugi (DTR).

Minimalna wielkos¢ 1200 mm x 1000 mm

zasypu
Wigzanie beli 4-ro krotne automatyczne pionowe bgdz poziome
Wymiary bel e dlugosc¢ regulowana,

e szeroko$é minimum 1000 mm
e wysokos¢ minimum 800 mm

7 Separator balistyczny

Urzadzenie do rozdziatu odpadéw pochodzacych z selektywnej zbiorki na frakcje ciezka-twardg-
toczacg sie (np. butelki PET, PE, opakowania po chemii gospodarczej, opakowania
wielomateriatowe, metale zelazne i niezelazne), frakcje lekkg-miekkg-ptaska (np. folia, papier) oraz
frakcje drobng (zaleznie od zastosowanej wielkosci oczka). Separator rozdziela odpady na
podstawie ich wiasciwosci fizycznych. Materiat wejsciowy poddawany jest ruchowi pionowemu i
poziomemu. Ruch pionowy powoduje dobre wymieszanie materiatu co poprawia jego rozdziat na
frakcje. Sterowanie pracg separatora moze by¢ prowadzone poprzez zmiane kata jego nachylenia
badz zmiane obrotéw napedu.

Odpady toczace sie tj. butelki, kamienie, pojemniki, inne odpady opadajg w dét urzadzenia z kolei
odpady ptaskie i lekkie jak folia czy karton sg kierowane przez ich podrzucanie na ptytach separatora
w gore urzgdzenia. Przewiduje sie mozliwo$¢ wyposazenia urzadzenia w wentylator wspomagajacy
wydzielanie frakcji ptaskiej.

urzgdzenie stacjonarne wraz z konstrukcjg

Wykonanie wsporczg oraz pomostami obstugowymi wokét
urzgdzenia.

Wydajnosé minimum 80 m%h.

Naped e motoreduktor elektryczny,

moc -maksymalnie 22 kW.

o listwy przesiewajgce wyposazone w
wymienne naktadki sitowe z otworami o
$rednicy 40 mm,

o ilosc listew przesiewajgcych — min. 6 szt.,

e catkowita powierzchnia przesiewania
min. 10 m?,

Elementy
przesiewajgce
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Regulacja kata
nachylenia

e 10° +20° (co najmniej 6 stopni w
podanym przedziale)
za posrednictwem mechanicznego podnosnika
obstugiwanego recznie lub
hydraulicznie/elektrycznie

Wyposazenie

e lej zasypowy separatora,

o tatwy dostep do komory roboczej
urzgdzenia ,

e plandeka brezentowa przykrywajgca
gorng powierzchnie separatora,
przeciwdziatajgca emisji kurzu/pytu,

e oddzielny przesyp dla kazdej odsiane;j
frakciji,

e zestaw narzedzi ze sprawdzianami
ustawczymi,

e szafa sterownicza,

urzadzenie przystosowane do integracji z
systemem sterowania linii technologiczne;.

Wyposazenie

e konstrukcje wsporcze,
e rynny zsypowe,

dodatkowe . .

pomosty serwisowe i schody.
Symbole i opisy - w jezyku polskim lub graficzne wedtug
oznaczenia standardowych oznaczen UE.

Lakierowanie

o wszystkie wewnetrzne i zewnetrzne
powierzchnie metalowe i powierzchnie
zamkniete majg by¢ przygotowane i
wykonczone zgodnie z technologig
producenta zabezpieczen
antykorozyjnych i powtok malarskich,

kolor standardowo stosowany przez producenta.

Wymagane
dokumenty

e Swiadectwo zgodnosci CE,

e katalog czesci zamiennych,

e karta gwarancyjna,
instrukcja obstugi (DTR).

8 Rozrywarka workow

Urzadzenie stuzgce do otwierania workdéw z odpadami i dozowania ich na przenosnik tasmowy.
Worki z selektywnie zbieranymi odpadami sg tadowane do rozrywarki za posrednictwem tadowarki.
Urzgdzenie odznaczajgce sie duzg odpornoscig na zabrudzenia, zapchania i uwiktania materiatu
oraz jest przystosowane do pracy ciggtej w ciezkich warunkach. Urzadzenie wyposazone w zasobnik
zatadowczy blachy o grubosci minimum 4 mm z wzmocnieniami wyposazony w dostep rewizyjny.
Urzadzenie powinno posiada¢ rozwigzania techniczne przeciwdziatajgce jego zapychaniu (np.
detekcja przecigzenia z automatycznym biegiem wstecznym).  Urzgdzenie powinno byé
wyposazone w naped hydrauliczny.

urzadzenie stacjonarne wraz z konstrukcjg

Wykonanie wsporczg oraz pomostami obstugowymi wokot
urzgdzenia.
Wydajno$¢ minimalna | 80m®h

Pojemnos¢ zasobnika

minimum 6 m?3

Skutecznosé
otwierania workoéw

>95%. Worek uznaje sie za otwarty jezeli zostaje
oprézniony w sicie bebnowym lub posiada
rozciecie odpowiadajgce wielkoscig co najmniej
otworowi zatadowczemu worka,
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S >90%
Dyspozycyjnosé

opisy - w jezyku polskim lub graficzne wedtug

mbole i oznaczeni
Symbole i oznaczenia standardowych oznaczen UE.

wszystkie wewnetrzne i zewnetrzne powierzchnie
metalowe i powierzchnie zamkniete majg by¢
przygotowane i wykonczone zgodnie z
technologig producenta zabezpieczenh
antykorozyjnych i powtok malarskich,

kolor standardowo stosowany przez producenta.

Lakierowanie

e Swiadectwo zgodnosci CE,
katalog czesci zamiennych,
karta gwarancyjna,
instrukcja obstugi (DTR).

Wymagane
dokumenty

9 Sito bebnowe/ przesiewacz kaskadowy
Urzadzenie stuzace do klasyfikacji materiatu z uwagi na jego granulacje
Wydajnos¢ do 5 Mg/h odpadow z selektywnej zbiorki
Wielkos¢ frakgiji >340 mm
nadsitowej
Wielkos¢ frakciji I-40 mm ; Il — 340 mm
podsitowej
10 | Instalacja sprezonego powietrza
Wstepnie zaktada sie zapotrzebowanie na powietrze w iloci okoto 1900 m®h Ostateczne zuzycie
powietrza zostanie okre$lone przez Wykonawce na podstawie oferowanej przez niego konfiguraciji
linii technologicznej. W uzupetnieniu nominalnego zuzycia powietrza nalezy przewidzie¢ dodatkowo
100 m¥/h w momencie, gdy temperatura otoczenia przekroczy 35°C.skNiniejsze dodatkowe zuzycie
jest wynikiem pracy systemu, ktéry umozliwia ochtadzanie maszyny bez uzycia klimatyzacji. Jakos¢
sprezonego powietrza dla separatorow optycznych powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy 1SO
8573.1,
11 | Sterowanie

System sterowania linii technologicznej zostanie wykonany w oparciu o sterownik PLC. Sterownik
bedzie nadzorowat stan pracy catej linii. Sterownik, na podstawie sygnatéow stanéw poszczegodlnych
urzadzen bedzie przedstawiat informacje o stanie linii dla operatora na panelu operatorskim i w
systemie wizualizacji SCADA. Informacje te bedg obrazowane w formie graficznej umozliwiajgcej w
tatwy sposob okreslenie stanu poszczegolnych urzgdzen i catej linii. Dodatkowo bedg generowane
komunikaty alarméw informujgce o stanach awaryjnych. Operator poprzez panel HMI lub system
SCADA bedzie miat mozliwos¢ wyboru konfiguracji trybu pracy linii, jej startu i zatrzymania. Wszelkie
stany awaryjne i btedy wraz z datg i czasem ich wystgpienia beda rejestrowane oraz archiwizowane
w pamieci dyskowej komputera w postaci plikdw tekstowych.

Dla poszczegoélnych urzadzen zostang przewidziane liczniki czasu pracy oraz sygnalizacja
przekroczenia czasu obstugi serwisowej danego napedu. System bedzie posiadat mozliwosé
zapisywania raportéw z czasow pracy poszczegolnych urzgdzen w postaci plikéw tekstowych na
dysku komputera.

System SCADA bedzie zainstalowany na komputerze klasy PC z systemem operacyjny Windows 7
lub wyzszym. Komputer bedzie wyposazony w zasilacz UPS oraz kolorowg drukarke atramentowa.
System SCADA zostanie zrealizowany w oparciu o jednostanowiskowg licencje. Sterowanie
systemem linii bedzie mozliwe dopiero po zalogowaniu sie operatora. Napedy pracujgce z
regulowang predkoscig bedg zasilane poprzez przetwornice czestotliwosci.

Sterownik PLC z falownikami i panelem oraz komputerem systemu SCADA bedzie potgczony siecig
komunikacyjng. Panel operatorski HMI bedzie zainstalowany na elewacji szafy sterowniczej. Oprocz
niego bedg zamontowane na niej przetgczniki i lampki od sygnalizacji i przetgczania podstawowych
trybow pracy (system wytgczony, system w trybie pracy AUTO — tryb normalnej eksploatacji, system
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w trybie RECZNYM — tryb pracy serwisowej pozwalajgcej na niezalezne testowanie poszczegdélnych
urzgdzen). Na elewacji szafy znajdowac¢ sie bedzie "Not-Aus" wytgcznik bezpieczenstwa oraz
przycisk restartu umozliwiajagcy ponowne zatgczenie przekaznika bezpieczenstwa po ustaniu
przyczyny wytaczenia (wyciggniete wszystkie not-ausy oraz prawidiowe stany wszystkich
wytgcznikéw linkowych).

Na obiekcie, w wybranych miejscach, zostang zainstalowane lokalne wytaczniki bezpieczenstwa,
ktore bedg umozliwiaty zatrzymanie pracy catej linii przez obstuge w przypadkach zagrozenia zycia
lub uszkodzenia urzgdzen. Niektore przenosniki (przenosniki sortownicze) zostang wyposazone w
wytaczniki linkowe bezpieczenstwa.

Start linii bedzie poprzedzony sygnatem akustycznym i migajagcym zoéttym Swiattem na kolumnie
sygnalizacyjnej zainstalowanej w widocznym miejscu na obiekcie.

Oprogramowanie sterownika PLC bedzie udostepniato dodatkowo mozliwos$¢ wyboru trybu pracy
zimowej. W tym trybie sterownik PLC bedzie co jaki$ czas na chwile automatycznie zatgczaé
okreslone elementy pustej linii systemu sortowniczego w celu ograniczenia dziatania skutkéw
mrozu np. przymarzania tasm przenosnikow. Zatgczenie automatyczne linii w trybie zimowym
bedzie takze poprzedzone sygnalizacjg akustyczng i swietlng jak przy normalnym starcie linii.
Szafa zostanie wyposazona w miernik parametréw zasilania, ktéry umozliwi kontrole zasilania:
napiec¢, prgdéw, mocy itp.

System wizualizacji i sterowania

System wizualizacji pracy sortowni odpadéw ma umozliwia¢ podglad stanéw pracy, awarii oraz
zarzgdzania sterowaniem poszczegodlnych urzgdzen sortowni. Zastosowany system nalezy
wyposazy¢ w funkcje archiwizacji danych. System winien zosta¢ wyposazony w zestaw funkgcji
pozwalajgcych na przegladanie zarchiwizowanych danych w tym réwniez zdarzen alarmowych
informujgcych operatora o zaistniatych awariach podczas pracy obiektu. Stacje komputerowag
(zlokalizowang w pomieszczeniu sterowni), na ktdrej zainstalowany jest system wizualizacji i
sterowania, nalezy wyposazyé w specjalne oprogramowanie umozliwiajgce zdalng diagnostyke
systemu i urzadzen, pomoc techniczng i transfer plikéw.

System sterowania winien sktadac¢ sie z rozproszonych szaf technologicznych, w ktérych znajdujg
sie: sterowniki PLC, aparatura zasilajgca i zabezpieczajgca napedy oraz analizator parametrow
zasilania. Stacja komputerowa stanowi gtéwne miejsce sterowania. W przypadku awarii stacji
komputerowej sterowanie pracg linii winno odbywac¢ sie za pomocg panelu operatorskiego w sposob
gwarantujgcy ciggta prace linii sortownicze;.

Stan pracy kazdego urzgdzenia linii sortowniczej winien by¢ okreslany kolorystycznie poprzez
prezentacje co najmniej nastepujgcych stanéw: praca urzadzenia, urzgdzenie zatrzymane,
gotowos¢ urzadzenia do pracy, awaria urzgdzenia. W przypadku urzgdzen z zastosowang
mozliwoscig zmiany predkosci napedow, wartosci tych parametrow bedg mogly by¢ zmieniane
zdalnie w systemie sterowania poprzez wprowadzenie okreslonej wartosci z poziomu wizualizaciji.

Uktad sterowania linig sortowniczg winien umozliwi¢ uruchomienie i prace linii w kilku wariantach
pracy, ktére wykonawca winien zaproponowa¢ na podstawie innych zapiséw dokumentacji
przetargowej oraz wtasnych doswiadczeh. Nalezy umozliwi¢ ciggtg prace linii z wtgczonymi bgdz
wylgczonymi separatorami optycznymi oraz separatorami metali zelaznych i niezelaznych, w ktére
linia sortownicza zostata wyposazona.

Rozpoczecie pracy linii sortowniczej winno by¢ sygnalizowane ostrzegawczo przez ok. 10 sek. Uktad
sterowania winien wybra¢ wiasciwg kolejno$¢ uruchamianych bgadz zatrzymywanych urzadzehn w
zaleznos$ci od wybranego przez operatora wariantu pracy linii.

Z uwagi na koniecznosc¢ zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy nalezy zapewnic¢ automatyczny
system zabezpieczenia przed uruchomieniem linii w sytuacji braku gotowosci ze strony urzgdzen lub
personelu obstugi. W uzasadnionych technologicznie miejscach winny zosta¢ zainstalowane
wylgczniki awaryjne uniemozliwiajgce uruchomienie linii po aktywowaniu (wcisnieciu) ktéregokolwiek
z nich. Poszczegdlne urzadzenia nalezy wyposazyC w zabezpieczenia przecigzeniowe oraz
zwarciowe, ktérych stan wylgczenia awaryjnego bedzie sygnalizowat brak gotowosci pracy
urzgdzenia. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ dostep do obszaréw serwisowych - zagrozonych, w
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ktérych prace nie mogg by¢ prowadzone w trakcie dziatania linii technologicznej, a w przeciwnym
razie winno nastepowaC automatyczne wytgczenie badz uniemozliwienie uruchomienia linii
sortownicze;.

Wizualizacja pracy linii winna by¢ przedstawiona na ekranie aplikacji w postaci schematu
technologicznego przedstawiajgcego wszystkie urzgdzenia linii technologicznej oraz kierunku
przeptywu odpadow.

System sterowania winien posiada¢ mozliwos¢é monitorowania parametrow zasilania szaf
technologicznych energig elektryczng, takich jak: natezenia prgdéw, napiecia, moce, wspotczynniki
mocy. System wizualizacji winien umozliwia¢ generowanie raportow czasu pracy sortowni dla danej
doby (z podziatem na zmiany), tygodnia, miesigca, kwartatu i roku.

System wizualizacji winien zapewni¢ nastepujgce wymagane funkcje:

- dostarczanie, wizualizacja i zbieranie informacji o stanie pracy linii sortowniczej,

- zbieranie i archiwizacja wszystkich danych zbieranych przez system SCADA,

- zbieranie, przedstawianie i opracowywanie meldunkow,

— opracowywanie raportow,

- tworzenie wielkosci obliczeniowych,

- przedstawianie wykresow i trendow,

- zbieranie i zarzgdzanie danymi,

- sterowanie procesem technologicznym,

- nadzorowanie prac konserwacyjnych,

- umozliwienie obstudze i osobom uprawnionym sterowanie systemem, przy zachowaniu
odpowiednich zabezpieczen,

- zabezpieczenie przed ingerencjg w system sterowania osob niepowotanych,

- kontrole i alarmowanie o sytuacjach awaryjnych i niepozadanych,

- optymalizacja i prognozowanie krétko-okresowe pracy Zaktadu,

- przedstawienie ilosci roboczogodzin dla wybranych urzgdzen, (dwa sumatory z mozliwoscig
zerowania jednego).

Poza sterownig zlokalizowang w hali sortowni nalezy zapewni¢ mozliwos¢ kontroli pracy instalacji z
komputera umieszonego w pomieszczeniu biurowym.

Wyposazenie instalacji ma by¢ zakupione jako nowe z pelnymi gwarancjami producentow
odpowiadajgcymi wymaganiom okreslonym przez Zamawiajgcego. Wykonawca w ofercie winien
przedstawi¢ wszystkie oferowane typy maszyn, urzadzen, wyposazenia oraz rozwigzania
technologiczne i techniczne (konstrukcyjne), w sposéb pozwalajgcy na jednoznaczng ocene mozliwosci
spetnienia wszystkich postawionych w niniejszym Programie Funkcjonalno - Uzytkowym wymagan i
posiadania w tym wzgledzie niezbednych doswiadczen. W tym celu do oferty wykonawca winien
zatgczyé m.in.: szczegotowe opisy, rysunki, schematy, karty urzadzen z parametrami, zdjecia.
Zamawiajgcy wyklucza mozliwos¢ zastosowania maszyn, urzadzen, wyposazenia oraz rozwigzan
technologicznych i technicznych (konstrukcyjnych) majacych charakter prototypowy.

Wykonawca zobowigzany jest do:

a) dostarczenia wyposazenia technologicznego na wiasny koszt Zamawiajgcemu na adres
inwestycji; w porozumieniu z Zamawiajgcym,

b) przeprowadzenia na wiasny koszt szkolenia uzytkownikéw w zakresie eksploatacji przedmiotu
dostawy,

c) dostarczenia Zamawiajgcemu instrukcji obstugi przedmiotu dostawy w jezyku polskim w 3
egzemplarzach,

d) dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentéw potwierdzajgcych udzielone gwarancje oraz zasady
Swiadczenia ustug przez autoryzowany serwis w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym oraz
wykaz punktéw serwisowych,

e) dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentacji dotyczgcej spetnienia wymagan zasadniczych w
zakresie bhp wynikajgcych z ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.
U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pozniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenia Ministra
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Gospodarki z 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz. U. Nr

199, poz. 1228).

Zamawiajgcy wymaga wykonania odwodnien liniowych prasy belujgcej, stacji zatadunku balastu oraz
innych miejsc na instalacji, gdzie mogg gromadzi¢ sie odcieki z odprowadzeniem wéd do kanalizaciji.
Zamawiajgcy oczekuje wizualizacji procesu oraz petnej transmisji danych z sortowni do pomieszczenia

kontroli.

3.2.

Szczego6towe wymagania dotyczace dostaw wyposazenia instalacji

przetwarzania odpadéw wielkogabarytowych i opon

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania dotyczgce wyposazenia instalacji przetwarzania odpadow
wielkogabarytowych i opon.

Tabela 12. Wymagania dotyczqce wyposazenia instalacji przetwarzania odpadow wielkogabarytowych i opon

L.p

Urzadzenie | Parametr

| Wartosé

1

Rozdrabniacz mobilny wolnoobrotowy

Wydajnos¢ dla odpadow
wielkogabarytowych

Minimum 20 Mg/h

maksymalna masa urzadzenia 25 Mg

gotowego do pracy

minimalne wymiary zasobnika diugos¢
4000mm/szerokosé

2800mm/ wysokos$¢
2400mm

rewers watu TAK

regulacja szczeliny tngcej TAK

podwozie kotowe

naped silnik spalinowy
spetniajgcy warunki
normy STAGE EURO
1B

Sterowanie z pilota oraz panel

kontrolny na maszynie

Urzagdzenie powinno posiadac znak CE i spetniaé wszystkie normy bezpieczenstwa pracy obowigzujace
na terenie UE.
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3.3. Szczegoétowe wymagania dotyczace dostaw wyposazenia instalacji do
recyklingu odpadéw budowlanych i rozbiérkowych

W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania dotyczgce maszyn stanowigcych wyposazenie instalacji
przetwarzania odpadéw wielkogabarytowych i opon.

Tabela 13. Wymagania dotyczqce maszyn stanowigcych wyposazenie instalacji przetwarzania odpadow wielkogabarytowych

L.p | Urzadzenie | Parametr | Wartosé

1 Kruszarka mobilna szczekowa
wydajnos¢ dla granulacji 0-90 mm min. 30 Mg/h
maksymalna masa urzadzenia 14 Mg

gotowego do pracy
minimalne wymiary komory kruszenia | 650 x 400 mm

sposob regulacji szczeliny hydrauliczny bgdz
mechaniczny

zakres regulacji szczeliny co najmniej 25-100 mm

podwozie ggsienicowe

naped silnik spalinowy

spetniajgcy warunki
normy STAGE EURO
1B

wymagane dodatkowe wyposazenie - separator
magnetyczny

- jednopokfadowy
przesiewacz
sterowanie z pilota oraz panel
kontrolny na maszynie

Urzadzenie powinno posiada¢ znak CE i spetnia¢ wszystkie normy bezpieczenstwa pracy obowigzujgce
na terenie UE.

3.4. Szczegolowe wymagania dotyczace dostaw wyposazenia instalacji
przetwarzania biologicznego

Dostarczona technologia ma umozliwiaé w przyszioSci Zamawiajgcemu uzyskanie produktu o
parametrach pozwalajgcych na jego wykorzystanie (produkcje certyfikowanego nawozu/ polepszacza
gleby). Z tego wzgledu oczekuje sie by dostawca technologii mégt wykazac sie dla co najmniej dwoch
zrealizowanych przez siebie instalacji uzyskaniem w niej i posiadaniem aktualnego certyfikatu bgdz
innego dokumentu zgodnie z obowigzujgcym na terenie UE stanem prawnym potwierdzajgcego, iz
produkt powstajgcy w dostarczonej przez niego instalacji jest wykorzystywany jako nawéz/ polepszacz
gleby. Niniejsze dokumenty lub ich kopie potwierdzone za zgodnos$¢ z oryginatem nalezy zatgczy¢ do
czesci technicznej oferty.

Tabela 14. Wymagania dotyczqce dostaw wyposazenia instalacji przetwarzania biologicznego

L.p | Technologia | Parametr | Wartosé
1 Kompostownia odpadéw biodegradowalnych z selektywnej zbidrki
przepustowos¢ instalacji 4500 Mg/r wsadu nie wliczajgc
materiatu strukturalnego
minimalna krotno$¢ wymian 14 Mg
powietrza wewnatrz bioreaktorow
lekki dach e Odporny na warunki
zewnetrzne, wiatry, opady
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deszczu i $niegu oraz zmiany
temperatury zgodnie ze strefg
klimatyczng Eurocode
lokalizacjg instalacji,

e Odporny na warunki
wewnetrzne jak np. wilgotnos¢
wzgledna 95%, pH4, 400 ppm
NHs

o Natezenie oswietlenia w
zamknietym pustym tunelu z
zamknietg bramg ma wynosic
min 150 lux w kazdym punkcie
tunelu w przypadku
zastosowania podwaojnej
plandeki na dachu i 200 lux w
przypadku zastosowania
pojedynczej plandeki. W/w
parametr mierzalny w
potudnie w bezchmurny dzien.

Uktad napowietrzania ukfad napowietrzania skfadajacy sie z
wentylatoréw promieniowych
zabezpieczonych przed dziataniem
warunkow atmosferycznych (dla
kazdego bioreaktora osobny
wentylator) oraz zainstalowanych w
podtozu bioreaktora kanatéw
napowietrzajgcych zapewniajgcych
odpowiednie rownomierne
napowietrzenie wsadu. Kanaty do
napowietrzania zainstalowane w
posadce nie powinny ograniczac
mozliwosci poruszania sie tadowarki
kotowej w obrebie bioreaktora oraz
powinny umozliwi¢ fatwe czyszczenie
lub podlega¢ samooczyszczeniu.
Elementy systemu napowietrzania
bedg wykonane z materiatu
odpornego na dziatanie substanc;ji
chemicznych zawartych w powietrzu
procesowym, zabezpieczone bgdz
odporne na dziatanie warunkéw
atmosferycznych i promieni UV

Sterowanie System sterowania i monitoringu
przedstawiajgcy w czytelny sposéb za
pomoca wizualizacji i wartosci
liczbowych parametry procesu
odrebnie dla kazdego bioreaktora,
pozwalajgcy dokumentowac przebieg
procesu odrebnie dla kazdej partii
zatadowanego wsadu. Kontrolowane
parametry temperatura wsadu oraz
zawartosc¢ tlenu w powietrzu porowym.
Sterowanie nalezy zlokalizowa¢ w
kontenerze technologicznym w
obrebie instalacji kompostowni. Nalezy
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zapewni¢ mozliwos¢ kontroli
przebiegu procesu z dodatkowego
komputera zlokalizowanego w czesci
biurowe;j.

2 Instalacja oczyszczania powietrza

Instalacja wyciggowa

- wykonana z materiatu odpornego na
dziatanie substancji chemicznych
zawartych w powietrzu procesowym,

- zabezpieczona bgdz odporna na
dziatanie warunkéw atmosferycznych i
promieni UV.

Biofiltr

Biofiltr poziomy badz pionowy.

Nie dopuszcza sie wykonania biofiltra
z materiatéw nietrwatych, nie
odpornych na promieniowanie UV
oraz ulegajgcych korozji. Wypetnienie
biofiltra z materiatu zapewniajgcego co
najmniej 2 letni okres eksploatacji bez
koniecznosci wymiany i pogorszenia
parametréw pracy biofiltra.
Wykonawca zapewni dostawe, montaz
i uruchomienie instalacji
0czyszczajgcej powietrze procesowe,
ktére zapewnig korekte powietrza
poprocesowego, umozliwiajgcg
uwalniane go do powietrza
atmosferycznego z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw prawnych

wymagane dodatkowe wyposazenie

uktad sterowania i pomiaru
parametréw pracy instalacji

Wentylator wyciggowy

Wentylator promieniowy z regulacjg
czestotliwosci pracy.

Koniecznosé przerzucania materialu pomiedzy bioreaktorami w trakcie trwania procesu bedzie
wynikata z rozwigzan technologicznych dostawcy technologii.
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4. Media

4.1. Zapotrzebowanie na energie elektryczng

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie mocy czynnej i biernej dla projektowanych instalaciji.

Tabela 15. Zestawienie mocy czynnej i biernej dla projektowanych instalacji

Nazwa linii zasilajace] Moc Moc | Wspolezynnik Moc czynna Prad Przewidywany | Moc pozoma obli- | Przewidywany | Moc bierna obli-
zainsta- | szczy- | jednoczesnosci obliczeniowa SZCZytowy cosp czeniowa (przyta- teg czeniowa (przyla-
lowana | towa szezytow (przylaczeniowa) czeniowa) czeniowa)

Linia L1 261,5 | 2223

stacja trafo — ztacze Z1
»Sortownial” (I etap)
Linia L2 133,0 | 113,0
stacja trafo — ztacze Z2
»Sortownia2” (II etap)
Linia L3 2159 | 172,7
stacja trafo — ztacze Z3
.Sortownia”
oraz Kompostownia
Linia L4 45,0 31,5
stacja trafo — ztgcze Z4
Budynek socjalno-
biurowy

Razem obiekt | 655,4 | 529,5 0,95 503,0 8355 0,87 578,2 0,567 285,2

Wymagany przez TAURON tge-0,4 oo
Przewidywany dla projektowanego obiekt tge-0,567

Rekomenduje sie docelowo montaz przez uzytkownika Zaktadu Przetwarzania Odpadéw baterii
kondensatoréw

w celu poprawy wspoétczynnika tge

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie mocy i dobér linii zasilajgcych

Tabela 16. zestawienie mocy i dobor linii zasilajgcych

Moc Wsp. Moc Prad Prad bez- Przewod Dopuszczalna | Dhugoéé | Spadek
| zainsta- zapo- szczytowa | szczyto- | piecznika typ prze- obcigzalno$é napigcia
Nazwa rozdzielni, odbiornika, | lowana | trzebo- wy kroj przewodu
grupy odbiomikdéw lub obiektu Pi wania Ps Is. Ib
kW kz kW A A mm? A m %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Linia zasilajaca L1 relacji rozdzielnia nn w stacji transformatorowej — zlgcze kablowe Z1 ,,Sortownia 1” (I etap
Rozdzielnia technologiczna | 261,5 | 0,85 222.3 373.5 500 2xYKXS | 4x150 542 85 0,81
RTS 1
Linia zasilajaca L2 relacji rozdzielnia nn w stacji transformatorowej — zlacze kablowe Z2 ,,Sortownia 2” (II etap)
Rozdzielnia technologiczna | 133,0 | 0,85 113,0 190 250 YKXS | 4x150 271 85 0,262
RTS2
Linia zasilajaca L3 relacji rozdzielnia nn stacji transformatorowej — zlacze kablowe Z3 ,,Sortownia”
Rozdzielnia RS 194,36 0,8 155,5 261,0
Sortownia
Linia L3-1 Rozdzielnia RK | 31,3 0,8 25,0 41,0 100 YAKXS | 4x50 112 100 0.88
Kompostownia
Razem linia L3 225,66 | 0,8 180,5 303,0 400 2xYKXS | 4x95 422 85 0,9
Linia zasilajgca L4 relacji rozdzielnia nn stacji transformatorowej — zlacze kablowe Z4 Budynek socjalno-biurowy

Tablica TBS Budynek so- | 44,97 0,7 31,5 50,5 100 YAKXS | 4x50 112 40 0,46
cjalno-biurowy

Powyzsze zestawienia nie przedstawiajg szczegétowych mocy urzadzen by nie sugerowac
wykonawcom jaki typ/ model urzadzenia jest wymagany dla dostawy. Ostateczny dobér urzadzen
nalezy do Wykonawcéw.
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4.2. Wodai scieki

W zwigzku z eksploatacjg Zaktadu wytwarzane bedg Scieki technologiczne.
Miejsca powstawania $ciekdw technologicznych:

- Bioreaktory kompostowni;

- Biofiltr;

- Plac technologiczny z wydzielonymi strefami funkcjonalnymi.

Scieki technologiczne bedg ujimowane w system szczelnej kanalizaciji technologicznej i odprowadzane
do urzgdzenh innych podmiotéw - do studni RP-2 mieszczacej sie na sktadowisku odpadoéw pomiedzy
kwaterg nr 2 a zbiornikiem na wody odciekowe ze sktadowiska i dalej do zbiornika na wody odciekowe,
zlokalizowanego na terenie sgsiadujgcego z inwestycja skfadowiska, a ich nadmiar odprowadzany
bedzie do oczyszczalni $ciekow.

Wody opadowo-roztopowe (opady atmosferyczne) z powierzchni dachéw obiektéw oraz z powierzchni
utwardzonej nie bedacej powierzchnig technologiczng (ij. z wytaczeniem placow technologicznych)
ujmowane bedag w system szczelnej kanalizacji deszczowej i kierowane do:

- Wody opadowe z dachow wiat magazynowych— do zbiornika na cele p.poz.

- Wody opadowe z powierzchni dachéw pozostatych obiektéw oraz z powierzchni utwardzonej
nie bedgcej powierzchnig technologiczng — do podziemnego zbiornika retencyjnego na wody
opadowe i roztopowe. Do tego zbiornika bedzie kierowana rowniez nadwyzka wody ze zbiornika
p.poz.

Nadmiar wéd opadowo-roztopowych ze zbiornika retencyjnego odprowadzany bedzie do gruntu
poprzez studnie chtonne. Przed wprowadzeniem do urzadzehn wodnych i dalej do gruntu, wody
opadowo-roztopowe zostang podczyszczone w zespole urzgdzen podczyszczajgcych do parametrow
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Zgodnie z § 21 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegllnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800) wody opadowe lub
roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzgce z zanieczyszczone;j
powierzchni szczelnej:

1) terendw przemystowych, skiadowych, baz transportowych, portéw, Ilotnisk, miast, drég
zaliczanych do kategorii drég krajowych, wojewddzkich lub powiatowych klasy G, a takze
parkingdbw o powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opadédw o natezeniu co
najmniej 15 | na sekunde na 1 ha,

2) obiektéw magazynowania i dystrybucji paliw, w ilosci, jaka powstaje z opadéw o czestosci
wystepowania jeden raz w roku i czasie trwania 15 minut, lecz w iloSci nie mniejszej niz
powstajgca z opaddw o natezeniu 77 | na sekunde na 1 ha

- mogg by¢ wprowadzane do wéd lub do ziemi, o ile nie zawierajg substancji zanieczyszczajgcych

w ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogodlnych oraz 15 mg/l weglowodorow

ropopochodnych.

Wody opadowe lub roztopowe pochodzgce z powierzchni innych niz powierzchnie, o ktérych mowa
powyzej, mogg by¢ wprowadzane do wdd lub do ziemi bez oczyszczania.

Wody opadowe z powierzchni drogi dojazdowej (cze$¢ dziatki nr 37 oraz fragment dziatki 38/2 droga
utwardzona ptytami drogowymi) bedg odprowadzane bezposrednio na pobocze.
Scieki bytowe odprowadzane bedg do szczelnego bezodptywowego zbiornika (szambo), ktéry bedzie

regularnie oprézniany taborem asenizacyjnym.
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Urzgdzenia podczyszczajgce:
W celu oczyszczenia odprowadzanych wod deszczowych z zawiesin zaprojektowano okragty,
prefabrykowany osadnik cylindryczny DN1500 przed doptywem wdd deszczowych do separatora
lamelowego. Osadnik bedzie posiadat szczelny betonowy korpus i przykryty bedzie ptytg pokrywowa
wraz z wtazem zeliwnym klasy D400. Otwory dla rury dolotowej i odprowadzajgce wody deszczowe
winny byé zamontowane w osi prostej wzgledem siebie. Wprowadzenie rur do osadnika za
posrednictwem systemowych przejs¢ szczelnych dla rur PVC-u osadzanych przy prefabrykacii
osadnika.
Z uwagi koniecznos$¢ podczyszczenia woéd wprowadzanych do odbiornika zaprojektowano montaz
separatora lamelowego na kolektorze odptywowym. Zastosowany separator bedzie posiadat parametry:

= Srednica DN1200

*  Przeptyw nominalny Qn=15 dm?3/s

*  Przeptyw maksymalny Qmax=150 dm?/s

= Pojemnos$¢ czesci osadowej V=150 dm?
Separatory lamelowe oddzielajg substancje ropopochodne, wykorzystujgc procesy flotacji i
sedymentacji. Zanieczyszczone wody ptyngce w systemie kanalizacji deszczowej wplywajg do
separatora przez komore wlotowa, ktorej konstrukcja zapewnia uspokojenie przeptywu i jednoczesne
ukierunkowanie  strumienia  $ciekdéw. Oddzielanie  zanieczyszczen  nastepuje  podczas
wielowarstwowego przeptywu zanieczyszczonych wod przez pakiety lamelowe. Nastepnie oczyszczone
Scieki trafiajg do komory odptywowej. Separator posiada automatyczne zamkniecie odptywu, ktére
uniemozliwia przedostanie sie substancji ropopochodnych po przekroczeniu maksymailnej objetosci
magazynowej separatora.

Na ponizszym schemacie przedstawiono gospodarke wodami procesowymi.
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nawilzanie materiatu wsadowego do kompostowania

‘ 700 m3/rok
opad atmosferyczny MAGAZYN ODPADOW DO KOMPOSTOWANIA
(BOKSY MAGAZYNOWE)

opad atmosferyczny PLAC TECHNOLOGICZNY

)

plac technologiczny stanowi powierzchnie, z ktdrej
odprowadzane odcieki bedq stanowity Scieki odcieki
technologiczne; w obrebie placu technologicznego —
wydzielone bedq strefy funkcjonalne tj. plac
dojrzewania kompostu, plac do gromadzenia i 1820 m3/rok
przetwarzania odpadéw budowlanych i
rozbiérkowych oraz odpadow wielkogabarytowych
oraz powierzchnia manewrowa pomiedzy
bioreaktorami kompostowni, boksami
magazynowymi i placem dojrzewania kompostu

ZBIORNIK $CIEKOW TECHNOLOGICZNYCH

odcieki
BIOREAKTORY KOMPOSTOWNI I
1300 m3 /rok
woda czysta Scieki z oczyszczania powietrza procesowego
| BIOFILTR | ———) |
2000 m3 /rok 2000 m3/rok

nadmiar sciekéw odprowadzany bedzie
do istniejgcego zbiornika na wody
odciekowe, zlokalizowanego na terenie
sgsiadujgcego z inwestycjq sktadowiska
odpaddw, a nastepnie scieki
odprowadzane bedq do oczyszczalni
Sciekow

Rysunek 2. Gospodarka wodami procesowymi

4.3. Gaz

Dla zaktadanego zapotrzebowania budynku socjalnego przyjeto:
- na cele ogrzewcze na poziomie 80 kwh/(m?/rok)
- na cele wytwarzania c.w.u. na poziomie 68 kwh/(m2/rok) (76 kwh na dobe tj. podgrzew 2 x zasobnikéw
wody do petna)
Co daje razem (80+68) x 222 m? powierzchni budynku = 32856kWh / rok
ilos¢ energii zmagazynowana w zbiorniku gazu propan-butan zgodnie z ponizszym:

1kg daje okoto 13 kwh (Wartos$¢ opatowa gorna: na kilogram - 13,8 kWh (49,8 MJ)

1kg = 0,5Nm3
W zbiorniku o pojemnosci 5m3 = 2500 kg x 13 kW = 32500 kWh z czego wynika, ze fadowanie zbiornika
bedzie sie odbywac raz na rok.
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5. Monitoring

W celu zapewnienia ochrony Zaktadu nalezy wykonac system cyfrowej telewizji dozorowej CCTV. Dobér
kamer jak réwniez rozmieszczenie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie realizacji prac. Wymaga
sie, aby kamery monitorujgce teren oraz obiekty wzajemnie pokrywaty monitorowany teren nie
pozostawiajgc martwych pol.

W budynku administracyjno-biurowym nalezy przewidzie¢ dualne kamery koputkowe wandaloodporne
wewnetrzne.

Na terenie hal nalezy przewidzie¢ kamery stacjonarne obrotowe lub state wyposazone w podgrzewane
obudowy hermetyczne.

Teren zewnetrzny nalezy monitorowac za pomocg kamer obrotowych i stacjonarnych wyposazonych w
obudowy z grzatkami zasilane napieciem 230 V. Wymaga sie, aby obudowa kamery spetniata klase
szczelnosci przewidziang dla kamer pracujgcych na zewnatrz. Mocowanie kamer ma by¢ stabilne
(dedykowane uchwyty) uniemozliwiajgce przypadkowe wigczenia zapisu.

Zamawiajgcy wymaga, zeby monitoring obejmowat min. 70 % terenu zewnetrznego (place, drogi,
chodniki, ogrodzenie itp.) umozliwiajgc rejestracje (identyfikacje) oséb i pojazdéw znajdujgcych sie na
terenie zaktadu. Kamery rejestrujgce teren zewnetrzny nalezy wyposazy¢ w funkcje detekcji ruchu
automatycznie uruchomiajgca zapis zdarzen.

Zamawiajgcy wymaga, zeby monitoring wizyjny obejmowat réwniez linie do przetwarzania odpadéw tj.
min.:

e wage,
e podglad z goéry na zawartos¢ kontenerow wazonych samochodéw (na wadze wjazdowej
i wyjazdowej),

e podglad na strefe przyjecia odpadow,

e podglad na nadawe,

e podglad na kabine,

e podglad na kontenery pod kabing wstepna,

e podglad na rozrywarke workéw,

e podglad na pozostate kabiny,

e podglad na stacje odbioru balastu,

e podglad na strefe przed kompostownia,

e podglad na wiaty magazynowe i place technologiczne,
Obraz z wszystkich kamer nalezy doprowadzi¢ do kabiny sterowniczej na linii sortowni, budynku
portierni oraz pomieszczenia kierownika. O wyborze, z ktérych kamer obraz wyswietlany bedzie na
poszczegoblnych stanowiskach Zamawiajgcy zdecyduje na etapie uruchamiania Zaktadu. Wymaga sie
zainstalowania systemu monitoringu wizyjnego w Centralnej Dyspozytorni i w budynku portierni W tym
celu nalezy dostarczy¢ zestaw umozliwiajgcy obserwacje i sterowanie, wyposazony w trzy monitory LED
przeznaczone do systemu CCTV (do pracy ciggtej) o przekatnej min. 47 cali (jeden monitor w Centralnej
Dyspozytorni, jeden w pomieszczeniu wagowego i jeden w pomieszczeniu ochrony.). W pomieszczeniu
kierownika nalezy zainstalowaé zestaw wyposazony w jeden monitor o przekatnej min. 24 cale
umozliwiajgcy podglad obrazu z kamer.
Rejestratory pozwalajgce na jednoczesna obstuge obrazéw ,na zywo” (podziaty ekranu), rejestracje
oraz odtwarzanie z dyskow systemowych nalezy zainstalowa¢ w szafie rackowej w gtéwnym punkcie
dystrybucyjnym (serwerownia w budynku admiracyjno-biurowym). Archiwizacja zapiséw min. 2
miesigce. Nalezy przewidzie¢ rezerwe na krosownicach wizyjnych, rejestratorach w wielkosci min. 20
% instalacji podstawowej. Wymaga sie, aby system monitoringu wizyjnego zapewniat sterowanie i
obserwacje z pomieszczenia w Centralnej Dyspozytorni oraz mozliwo$¢ obserwacji z pomieszczenia
kierownika Zaktadu oraz budynku obstugi wag. Sterowanie kamer ma odbywac sie za pomocg konsoli
wyposazonej w joystick.
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W celu zapewnienia ciggtej pracy systemu w przypadku zaniku napiecia nalezy przewidzie¢
podtrzymanie pracy catego systemu poprzez zastosowanie UPS z funkcjg automatycznego,
poprawnego zamykania systemu operacyjnego. Minimalny czas podtrzymania napiecia jaki
przewiduje Zamawiajacy to 15 minut.

Kable i przewody przeznaczone dla systemu CCTV nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych w
przestrzeni miedzy sufitowej w budynku administracyjno-biurowym oraz halach. Poza budynkami i
halami kable nalezy uktadaé¢ w kanalizacji teletechnicznej.

Sie¢ monitoringu wizyjnego nalezy wykonaé zgodnie:
— z wymaganiami norm EIA/TIA 568 lub rownowazne;j,
— ISO/IEC 11801 lub réwnowaznej, pr EN50173 lub réwnowaznej,
— zalgcznikiem nr 23 do Rozporzadzenia Ministra tgcznosci z dnia 04.09.1997 r. -
"Wymagania techniczne na okablowania strukturalnego”.
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